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Podékovani

Dé&kuji své Zené Markéte a détem JonaSovi, Klarce a Hedvice za trpélivost, kterou se mnou
maji, kdyz neustale sedim u klavesnice a vénuji se praci, kterd mé nesmirné bavi. Bez jejich
podpory bych tuto knizku mohl napsat jen velmi tézko. Také dékuji priimyslovce, na které
ucim za to, Ze mi dava dostatecnou svobodu k vymysleni a rozvijeni mych pfedméta, které
tak snad studentlim mohou pfinést néjaky uzitek.

Uvod

Tuto kniZzecku jsem se rozhodl napsat zejména pro studenty volitelného pfedmétu ,,Sprava
internetového serveru‘ na Stfedni primyslové skole sdélovaci techniky v Praze,
www.panska.cz, ale pokud pomtize i dal§im lidem ke startu s bajeénym operacnim systémem,
jakym Linux bezpochyby je, bude to jen k moji radosti. Urcité je v tuto chvili i pfes moji
snahu o peclivou korekci velmi syrova a jisté plna riznych pteklepti. Proto budu velmi rad,
kdyz mé upozornite na jakékoliv chyby nebo nejasnosti, které v ni najdete, nejlépe mailem na
adresu serych@panska.cz.

Knizku mizete volné §ifit.

Pouzivané konvence

Piikazy a nazvy soubori o kterych je fe€ jsou psany neproporcionalnim pismem presné ve
tvaru, ve kterém se s nimi pracuje, napiiklad cat /etc/hostname. Piesny tvar zahrnuje i
mald a velka pismena, ktera Unix rozliSuje a piikazy se zasadné piSi malymi pismeny.

V kniZce to dodrzuji napiiklad i tehdy, kdy je ptikaz na zacatku véty a podle ¢eské gramatiky
by mél za¢inat velkym pismenem.

Ukazky konkrétnich prikazi a jejich vysledkl z obrazovky nebo delsi sekvence ptikazii
jsou pro zvyraznéni a leps$i grafické oddéleni psany stylem se Sedivym pozadim, naptiklad:

TuxX:~$ Is
pokusy public_html skripty
TuX:~$

Tento styl je pouzivan ve velikosti pisma 12, 11 nebo 10 tak, aby se konkrétni vypisy vesly na
Sitku stranky v knizce tak, jak jsou vidét na obrazovce.
Diilezité pojmy jsou psany tu¢nym pismem.


http://www.panska.cz/
mailto:serych@panska.cz

1 Historie

Historie vyvoje Linuxu od tplnych zacatkl je pomérné klikatd a t€zko pochopitelna. I piesto
je dobré se ji alesponi povrchné zabyvat, abychom pochopili, z jakych kotenil se Linux odviji.

1.1 Vyvoj systému UNIX

V 60. letech probihaly spole¢né prace MIT', AT&T Bellovych laboratoii a firmy General
Electric na operacnim systému Multics pro salovy pocita¢ GE-645. Systém Multics neslavil
na trhu pfili§ velky uspéch. Proto Bellovy laboratofe jeho vyvoj zastavily a daly k dispozici
zdrojové kody. Jeden z jejich vyvojait Ken Thompson pokracoval ve vyvoji a napsal pro
GE-645 hru nazvanou Space Travel. Nicméné zjistil, Ze hra je na pocitaci GE pfili§ pomala a
draha. Pti tehdejSich cenach strojového Casu stal jeji jeden béh $75.

Proto ji pozdgji s Dennisem Ritchie® piepsal do assembleru pogitade PDP-7. Tato zkugenost
je a n€kolik dalsich spolupracovniki vedla ke snaze o napsani operacniho systému pro PDP-7.
Brian Kerninghan mu dal v roce 1970 nazev Unics, ktery m¢l kontrastovat s Multicsem a
vyjadfovat, ze systém je jednodussi a leh¢i nez jeho predchiidce. Pozdéji byl nazev upraven
na dnes pouzivany Unix.
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Obrazek 1 - vyvoj Unixovych systému
Nic z vyvoje Unixu v této dob€ nebylo Bellovymi laboratofemi finanéné podporovano.
Teprve v roce 1971 piiSly pozadavky na vyuziti Unixu na vétSich pocitacich, a to pfineslo
prvni finanéni podporu ze strany Bellovych laboratofi. Do systému byly vpracovany nastroje
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* Spolu s Brianem Kerninghanem vytvofili programovaci jazyk C



na zpracovani textu, a v roce 1973 byl Unix piepsan do programovaciho jazyka C, coz vedlo
k daleko vétsi prenositelnosti tohoto opera¢niho systému. Bellovy laboratofe predaly licence
systému univerzitdm, vladé Spojenych Stat i komerénim firmam. Licence zahrnovaly i
zdrojové kody a vysly také v knize, ktera se stala pro mnohé univerzity podkladem pro vyuku
operacnich systému.

V 80. letech AT&T licencovala Unix III pro komercni uziti, coz vedlo univerzitu v Berkeley
k pokracovani vyvoje starsi verze Unixu, kterd méla pro akademické instituce financné
vyhodnéjsi licence. Tak vznikly dvé vyrazné vyvojové vétve Unixu, AT&T (System III and
V family) a BSD? family, z nichZ se pozdgji odvinulo mnoho dalsich typii Unixovych
systému véetné Linuxu.

I pres toto prvotni oddéleni maji ob¢ vétve mnoho spole¢ného, a jejich prvky a programy se
casto vzdjemné misi.

1.2  Vyvoj Linuxu

V dubnu roku 1991 se rozhodl tehdy 21lety Linus Torvalds, student Univerzity v Helsinkach,
ze si v assembleru procesort Intel 80386 a jazyce C naprogramuje nekolik zdkladnich prvki
primitivniho operacniho systému. Inspiroval se pfitom systémem Minix, na jehoZ vyvoji se
tehdy pracovalo. Uplynulo n€kolik mésicti a 25. srpna 1991 napsal do diskusni skupiny
comp.os.minix nasledujici mail:

»Vyrabim (free) operacni system (jen jako hoby, nebude to nic velkého a profesionalniho jako
GNU) pro 386(486)ky, klony ATécka. Délam na tom od dubna a zda se, Ze uz to zacind byt
pouzitelné. Rad bych od vas slysel vase nazory na minix — co se vam na ném libi/nelibi —
protoze mij OS se mu podoba (z praktickych duvodu jsem napriklad zvolil stejny navrh
filesystéemu,).

V soucasné chvili jsem do néj portoval bash(1.08) a gcc(1.40), a zda se, Ze to funguje. Z toho
plyne, Ze bych z toho behem par mésicu mohl vyrobit néco prakticky pouzitelného. [...] Ano —
kéd je zcela viastni, neni opsany z minixu a ma to multithreadovy fs. NENI to prenositelné
(pouziva to 386kovy task switching atd.), a ziejmé to nikdy nebude podporovat nic jiného nez
AT — harddisk, protoze ten jediny viastnim :-(

Psané je to vetsinou v Cécku, nicméne mnozi to co pisu asi ani Céckem nenazvou. Pouziva to
kazdickou vlastnost, kterou 386ka nabizi, protoze cilem tohoto mého projektu bylo, abych se
naucil 386ku. Jak uz bylo Feceno, pouzivd to MMU” jak na paging (zatim ne diskovy), tak na
segmentaci. Prave segmentace nejvic zpiisobuje zavislost na 386ce (kazda uiloha ma

k dispozici 64Mb kodovy a datovy segment a miize pracovat maximalné 64 taskii ve 4 Gb
pameti. [...] Nekteré z mych Céckovych souborii (zejména mm.c) jsou ve skutecnosti napul
Cécko a napiil assembler. [...] Oproti minixu to MA rddo interupty, takze jsou normalné
obsluhovany bez jakychkoliv snah o jejich omezovani a skryvani.*

Na tento ptispévek reagovalo mnoho lidi z diskusni skupiny, tim, Ze ptispé€lo ke vznikajicimu
kédu, takze uz v zari 1991 vznikla verze Linuxu 0.01 ¢itajici 10 239 fadek zdrojového kodu.
Ta byla hned v fijnu nasledovana verzi 0.02. V prosinci nasledovala verze 0.11, ktera byla
jako prvni self-hostingova, to znamena, ze pocita¢ s Linuxem 0.11 mohl sam zkompilovat
cely Linux 0.11. U verze 0.12 z unora 1992 Linus Torvalds nahradil svoji ptivodni vlastni
licenci, ktera neumoziiovala komeréni pouziti Linuxu licenci GNU General Public License”.
Tato licence umoznuje programy prodéavat za jakoukoliv ¢astku, ale kupujici nesmi byt
jakymkoliv zptisobem omezovan v tom, aby délal totéz. Navic programy musi byt dostupné

* Berkeley Software Distribution
* Memory Management Unit
* Viz www.gnu.org
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vcetné veskerych zdrojovych kédu. Kdokoliv je tak miize upravovat a upravené distribuovat
dale pod jedinou podminkou, a to Ze opét splni podminky dané¢ GNU GPL.

V roce 1992 vznikla verze 0.95 do které byl poprvé implementovan systém X Window.
Verze 1.0.0 byla uvolnéna v bieznu 1994 a obsahovala uz
pies 175 tisic fadek kodu.

V kvétnu 1996 se Linus Torvalds rozhodl dat linuxu jako
maskota postavicku tu¢ndka nazvané¢ho Tux.

Verze 2.0.0 majici uz ptes jeden a ptl milionu fadek kodu
piisla na svét v roce 1996 a VyVO_] stale pokracuje, takze jadra
maji v dobé psani tohoto E= ™

dokumentu verze 2.6.x.
Ackoliv Linus na zacatku
tvrdil, ze jeho systém

ziejmé nikdy nepiekroci
_ hranice procesoru Intel

Obrizek 2 - tuiidk Tux 386, dnes je Linux
portovan na velké

mnozstvi procesort od salovych pocitact IBM az po
jednocipové procesory. Dokonce jsou dnes nékteré

procesory navrhovany specialné tak, aby svou ‘
architekturou vyhovovaly béhu Linuxu. Obrizek 3 - Linux b&¥ici na iPodu

2 Distribuce

Filozofie systému Unix (a tedy i Linux) je zalozend na tom, ze jadro je obklopeno velkym
mnozstvim jednoduchych malych programki, které se pii praci daji pouzivat v obrovském
mnozstvi riznych kombinaci. MiZeme si to predstavit jako jakousi stavebnici sloZzenou

z mnoha malych jednoduchych kosticek. VétSina téchto programkl pochazi z nadace Free
Software Foundation a jsou distribuovany opét pod GPL licenci.

Maloktery uzivatel potiebuje ovSem ke své praci vSechny existujici programy. Navic instalace
systému skladajiciho se z jadra a spousty malych programt je sice mozna uplné z ,,Cisté
louky*, ale je k tomu potfeba velmi dokonala znalost celého operacniho systému a
programovani.

Proto zacaly vznikat tzv. distribuce systému, coz jsou veSkeré potiebné slozky systému
predptipravené ve formé jakychsi bali¢kt navic doplnéné o sofistikovany instala¢ni program
a fadu skripta, které provedou instalaci systému pomoci pravodce piivétivého 1 pro neznalé
uzivatele. Jednou z prvnich byla dodnes se rozvijejici distribuce Slackware. Ta vznikla uz

v roce 1993.

Vzhledem k GPL charakteru veskerého softwaru existuje dnes obrovské mnozstvi riznych
vice ¢1 mén¢ oblibenych distribuci. Kazdé z nich dali jeji autofi do vinku néjaky specidlni
zamér, a tomu pak skladbu celé distribuce ptizptsobuji. Existuji naptiklad distribuce, které
muzete spustit rovnou z CDc¢ka, aniz by operac¢ni systém musel byt nainstalovan na daném
pocitaci (tzv. Live distribuce), jsou minidistribuce schopné bézet z USB flash disku, kde
zabiraji pouze n¢kolik MB mista, jiné maji za hlavni cil z pocitace na kterém bezi vytvorit
router, dalsi jsou specializované tfeba pouze pro zachranu dat z poskozeného harddisku atd.
Protoze Linux byl portovan na velké mnozstvi jinych procesorti nez byla ptivodni 386ka,
existuji samoziejmeé i distribuce specializované na béh na néjakém nestandardnim hardwaru
(naptiklad na nékterém z levnych routertt Edimax, PDAckach, atd.).

Nékteré z distribuci jsou vyvijeny a prodavany komerénimi firmami (napiiklad Red Hat nebo
SUSE). Zachovavaji si pfitom GPL charakter, ale komer¢ni firmy do nich vkladaji pfidanou

\ et
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hodnotu, kterou prodavaji spole¢né s distribucemi. Napiiklad Red Hat si mtzete za par korun
nakoupit na thlednych CD¢kach v kazdém lepSim knihkupectvi a nemusite ho stahovat

z Internetu, mtizete si k nému dokoupit technickou podporu od firmy Red Hat, coz vam
napfiiklad pfinese moznost konzultaci problémi, vyrazné rychle;jsi pfistup ke stahovani
opravnych balickii nez maji uzivatelé, kteti si ji nekoupili a dal$i podobné vyhody. Stejné tak
ale miizete tuto distribuci stahnout a pouzivat zcela zdarma, ¢imz ovSem o uvedené vyhody
piijdete.

2.1 Debian

Distribuce, kterou budeme pouzivat v nafem kurzu se jmenuje Debian®.
Zalozil ji v roce 1993 tehdejsi student Univerzity Purdue (ve staté Indiana)
Ian Murdock. Zékladni myslenka této distribuce je zachycena v dokumentu
Debian Manifesto. Distribuce by podle n¢j méla byt vytvarena Cisté
otevienou komunitou na principech GNU GPL. Je tedy distribuci, ktera

. nikdy nechce byt zkomercionalizovana. Prave pro svoji tplnou otevienost a
dEbla n Sirokou uzivatelskou zakladnu je velmi oblibena zejména pro instalace

Linuxovych servert od malych az po ty velmi vykonné.
Nazev distribuce slozil lan Murdock ze jména své tehdejsi divky (dnes Zeny) Debra a ze
svého jména lan.
Distribuce méla od zaloZeni do dnesnich dnti ¢trnéct vyznamnych releasti. Od releasu 1.1
z roku 1996 maji releasy navic pracovni jména postavicek z filmu Toy Story (Piibéh hracek).
Hlavni releasy Debianu:
e 0.01az0.93 —roky 1993 - 1995

1.0 — nikdy nevysel
1.1 — Buzz 1996
1.2 —Rex 1996

1.3 —-Bo 1997

2:0 — Hamm 1998
2.1 — Slink 1999
2.2 — Potato 2000
3.0 — Woody 2002
3.1 — Sarge 2005
4.0 — Etch 2007

Pro nasi praci budeme pouzivat prave posledni release Debian Etch. Distribuce odvozena
z Debianu, ale uréena predeviim pro pracovni stanice se jmenuje Ubuntu’ a je také velmi
oblibena, a tedy i rozsifend. Pouziva stejny balickovaci a instalacni systém, takze je

s Debianem v mnohém opravdu velmi kompatibilni.

% Viz www.debian.org
" Viz www.ubuntu.com
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3 Architektura systému

3.1 Jadro

Nez zaneme se systémem prakticky pracovat, je dobré se alespoini zhruba orientovat v jeho
architekture. Jak jiz bylo feCeno, zakladem Unixu je takzvany kernel (¢esky jadro). Od
primitivni Linusovy poc¢atecni verze se kernel vyrazné vyvinul, takZe dnes je oproti jeho
puvodnim predpokladiim prenositelny na mnoho riznych typa systému. To zakonité
predpoklada, Ze musi byt postaven vrstvovité, jak je vidét na jeho zjednoduSeném schématu.

Simplified Linux kernel diagram in form of a matrix map

(et:;bbos Networking [ Storage ] | Memory ] | Processing]

User space

. . Process:
i Virtual Virtual
interfaces System Calls Sockets . execution
and virtual file system s ain) and resources
subsystems

Obrazek 4 - zjednodusené blokové schéma kernelu

Uplné dole se nachézi vlastni hardware poéitade na kterém ma Linux b&zet. Dalsi vrstvu tvoii
drivery specifické pro dané typy hardwaru. Ale uz vrstva nad nimi ma za tikol abstrahovat
konkrétni pouzity hardware do jednotné podoby, se kterou pocitaji vSechny vyssi vrstvy
systému.

Pokud se podivame na horizontalni ¢lenéni obrazku, zjistime jaké zakladni funkce jadro
systému plni. Pov§imnéte si jednak toho, Ze sitova komunikace je zabudovana ptimo v jadru
(to byl mimochodem jeden z divodi prudkého rozvoje Internetu, protoze kdyz univerzity od
AT&T ziskaly Unix, zéklad sitafiny v ném uz byl zabudovan). Druhd véc, kterd stoji za
zminku je to, ze 1 nad samotnym procesorem je systém budovan ve vrstvach, coz prave
umoznuje jiz zminéné snadné portovani Unixu na jiné typy procesoru.

Jadro Linuxu je uloZzeno v souboru s nazvem vmlinuz.

Ackoliv o jadru Linuxu by se daly napsat (a byly napsany) celé tlusté knihy, zde se jim vice
nebudeme zabyvat a zaméfime svoji pozornost spiSe na uzivateli blizsi ¢asti systému.
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3.2 Souborovy systém

Z hlediska uzivatelského pohledu na systém je diilezity zejména souborovy systém. Filozofie
Unixu je bajecna v tom, ze disponuje jedinym souborovym systémem rozvijejicim se

z jedin¢ho tzv. koFenového adresare. Uzivateli tedy napiiklad viibec nezélezi na tom kolik a
jakych fyzickych ulozist’ souborti konkrétni pocita¢ ma, jestli jsou to skutecné harddisky a na
jaké oddily jsou nebo nejsou rozdéleny, zda jsou to tieba CDckové mechaniky, USB
flashdisky nebo tteba pouze sitové disky kdesi hluboko v Internetu. Kterékoliv z takovych
lozist se da namontovat® do kteréhokoliv mista typického Unixového filesystému a jeho
prostiednictvim se k nému poté da pristupovat. Dokonce i jakékoliv zafizeni pocitace (jako
priklad uved’'me tfeba sériovy port) vystupuje jako specidlni soubor ve filesystému a da se

s nim takto komunikovat. Dulezita informace je, Ze nazvy soubori a adresait v Unixu
rozliSuji mala a velk4 pismena. BéZné je pouzivat vyhradné pismena mal4, jsou ale zazité
ptipady, kdy se naopak pouzivaji pismena velka (naptiklad soubory README, adresai X
windows s nazvem X11 a n&kolik dalsich podobnych piipadi)’.

Souborovy systém méa v Unixu vice nebo méné pevnou zikladni strukturu'® s jejim
typickym vyuzitim. Ta se trochu lisi distribuce od distribuce. Proto zde pfi popisu zakladni
hierarchie adresaiti v Unixu budu zdlraznovat typické vyuziti popisovanych adresaii

v Debianu (pokud se lisi od jinych distribuci).

3.2.1 /- korenovy adresar

Jak jiz bylo feceno, vSe se v souborovém systému Unixu odviji od takzvaného kofenového
adresate. Ten se zna&i lomitkem /!, které slouZi jako odd&lova¢ adresata v cesté k souboru.
V kotfenovém adresaii se typicky vyskytuje jen naprosté minimum skute¢nych soubort
obsahujicich data. Typicky je tam jen link'> na vmlinuz (kernel) a initrd.img, coZ je image
ramdisku pouzitého v pocatecnich fazich procesu bootovani. Mimo téchto dvou linkt jsou
tam jen adresare, jejichz zakladni vyznam bude popsan nize.

initrd. irmg vinlinuz

cdrom
Obrazek 5 - vypis korenového adresai‘e na Debianu

3.2.2 /bin

Adresar s dulezitymi spustitelnymi programy, které zajist'uji zdkladni funkénost systému.
Tyto programy jsou pouzivany uz béhem procesu bootovani a slouzi i pii opravach instalace
Unixu v pifipad€ zavaznych poruch.

3.2.3 /sbin

Adresat svoji funkei velmi podobny adresati bin. Lisi se pouze tim, Ze v ném obsazené
programy jsou urceny pro systém a administratora systému, ale nejsou dostupné béznym
uzivateliim tak jako ty v adresafi /bin.

¥ ptikazy mount a umount o kterych bude zmitika pozdgji

%V této piirucce budu ctit ndzvy souborit malymi pismeny i v piipadech na zagatcich vét, kdy by prvni pismeno
meélo byt velké.

'% Blize viz: http://www.pathname.com/fhs/

' nikoliv zp&tné lomitko \ jako v systémech MS DOS/Windows

26 lincich v Linuxu bude fe& pozdéji, zatim si je v jednoduchosti miizete piedstavit jako ,,zdstupce” z Windows
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3.2.4 /boot

Adresar v némz jsou uloZeny vSechny soubory nutné pro proces bootovani. Typicky je prave
zde uloZen kernel a byva zde také vnoteny adresat s pouzitym bootloaderem a vSemi jeho
potfebnymi soubory.

3.2.5 /dev

Toto je adresar, ve kterém se nachazeji specialni soubory urc¢ené k ptimé komunikaci

s hardwarem pocitace. Unix rozdéluje hardwarova zatizeni do dvou velkych kategorii. Jsou to
znakova zafizeni a blokova zatizeni. Mezi znakova zarizeni patii takové hardwarové
komponenty pocitace, se kterymi se komunikuje prosttednictvim toku jednotlivych znak.
Typicky sem patii naptiklad klavesnice, ale také tieba mys, sériové porty, ale 1 mnoho dalSich
typl zafizeni. S blokovymi zaFizenimi se oproti tomu komunikuje po vétSich blocich dat.
Mezi typickymi predstaviteli jsou naptiklad diskova zafizeni, kterd jsou Ctena/zapisovana po
celych sektorech.

3.2.6 /etc

Tento adresar je mistem, ve kterém pracuje bézny administrator Unixového stroje témeért
neustale. Nachazi se zde totiz veskeré konfiguracni soubory vsech programii
nainstalovanych na daném pocitaci. Nékteré zakladni jsou typicky uloZeny pfimo v adresafi
/ete, ale vétSina programi si zde vytvaii svoje struktury dalSich adreséiti, kam svoji
konfiguraci ukladaji v ptehledné podobg.

Tak naptiklad nazev jakéhokoliv Unixového pocitace je uloZen v textové podob¢ v souboru
/etc/hostname, seznam uzivatelll najdeme v /etc/passwd, zatimco napiiklad zakladni
nastaveni sit€ je u Debiana v souboru /etc/network/interfaces. Pro piiklad odliSnosti
jednotlivych distribuci si uved'me ukazku t€hoz nastaveni u distribuce Red Hat. To tam
najdeme v samostatnych souborech odpovidajicich jednotlivym instalovanym sitovym kartdm
napftiklad tedy /etc/sysconfig/metwork-scripts/ifcfg-ethO pro sitovou kartu EthernetO.

Jinym ptikladem konfigura¢niho souboru miiZze byt tfeba nastaveni virtudlnich webt (v
pripad¢, ze je nainstalovan webserver Apache 2), které u Debiana najdete v adresari
/etc/apache2/sites-enabled.

3.2.7 /home

Adresai /home obsahuje podadresare, které jsou domovskymi adresaii jednotlivych uzivateli
majicich na daném stroji zfizen ucet. Vytvotrime-li tedy na daném pocitaci naptiklad uzivatele
pepa, bude zaroven automaticky vytvoren i adresat /home/pepa, kam si dany uZzivatel bude
moci ukladdat vSechny svoje soubory, a kde ma také osobni nastaveni ovliviiujici chovani
systému po jeho pfihlaSeni. Domovsky adresai se kazdému uzivateli zobrazuje pomoci
symbolu vinovky ~. TakZe pokud si uzivatel pepa ve svém domovském adresati vytvoii
adresar data a v ném adresaf pracovni, vidi ho jako ~/data/pracovni ackoliv v adresarové
struktuie Unixu je fyzicky umistén v /home/pepa/data/pracovni

3.2.8 /root

Systémovy administrator v Unixech se typicky jmenuje root a ma svlij domovsky adresar
odd¢len od domovskych adresari béznych uzivatell (zejména z bezpecnostnich divodit).
Ucel adresate /root je tedy pro roota systému stejny jako téel adresate /home/pepa pro
uzivatele pepa z vyse uvedeného piikladu. Adresar /root je ovsem vytvaren pfimo pfi
instalaci systému, kdeZto adresare jednotlivych uzivateld az teprve pfi vytvareni jejich
accountd na daném systému. Proto byva také obsah a vyuziti domovskych adresaiti béznych

15



uzivatell trochu jiné nez je tomu u adresaie /root. Podobné¢ jako bézny uzivatel vidi i root sviij
domovsky adresat jako ~.

3.2.9 llib

Adresaf /1ib obsahuje sdilené objektové knihovny ' potiebné jednak pti bootovani systému,
ale vyuZivané i mnoha riznymi programy pfi jeho normalnim béhu. V tomto adresari se také
nachazi dilezity podadresar /lib/modules obsahujici dalsi strukturu podadresait s takzvanymi
moduly jadra'.

3.2.10 /mnt

Adresar /mnt je uréen k montovani dalSich souborovych systémil. Obsahuje obvykle
podadresate s intuitivnimi ndzvy, kam montujeme dalsi filesystémy. Naptiklad typicky v ném
muze byt adresat /mnt/cdrom, kam se montuje systém CDcka po jeho zasunuti do pocitace.
Root si zde mize vytvofit libovolné dalsi adresare podle svého uvazeni (naptiklad
/mnt/usb-flash). Samoziejmé novy filesystém lze namontovat kamkoliv bez omezeni na
adresar /mnt, ale pro ptehlednost byva zvykem se pii montovani drzet praveé tohoto adresaie
(pochopiteln¢ pokud neexistuji néjaké specialni divody, proc to tak v dané situaci nedélat).

3.2.11 /media

U Debianu je pro montovani typickych zafizeni uren namisto adresafe /mnt adresar /media.
Zde najdeme adresare /media/cdrom a /media/floppy piedpfipravené pro namontovani
CDcka a diskety.

3.2.12 /lost+found

Pokud se musime zajimat o tento adresar, nevésti to nic dobrého. Znamena to zpravidla, Ze se
souborovym systémem se déje néco Spatného (naptiklad kdyz za¢ind odchéazet harddisk). Sem
se totiz dostavaji soubory, které jsou nalezeny pfti kontrole filesystému jako n¢jakym
zpisobem narusené. Pokud se tedy zacnou z n¢jakych nezndmych ditvodi ztracet soubory,
byva toto misto mistem posledni zachrany.

3.2.13 /opt
Tento adresaf je mistem, urcenym pro ukladani souborti, které nemaji zddné jiné vhodné&;si
logické umisténi. Obvykle na vSech Unixech zeje prazdnotou.

3.2.14 /proc

Adresat /proc je specialni adresar, ve kterém si vytvari sviij podadresar kazdy bézici proces a i
kernel zde mé ulozené zajimavé informace. Naptiklad pokud chceme zjistit, na jakém
procesoru dany Unix bézi, neni nic jednodusSiho nez si nechat vypsat soubor /proc/cpuinfo.
Dozvime se tak o procesoru velmi jednoduchym zptisobem daleko vice informaci nez jsme
schopni napftiklad zjistit v celém systému MS Windows. Podobn¢ vypsanim /proc/meminfo
ziskame dokonaly ptehled o soucasném stavu paméti pocitace.

13 Bylo by zbytetné veskery kod riiznych programi psat vzdy Gplné od zagatku, kdyz se mnohé jejich funkce
velmi podobaji. Proto se pouZzivaji knihovny pfedem naprogramovanych funkci, které se uz z programti pouze
volaji.

'* Moderni jadra jsou modulérni, takze napiiklad pokud mate v poéitaéi n&jakou netypickou sitovou kartu, staci
sehnat a zavést do jadra jeji modul. U historickych verzi kernelu bylo v takovém ptipad¢ potieba vzdy cely
kernel v¢etné zaclenéné podpory daného hardwaru prekompilovat, coz bylo velmi komplikované.
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3.2.15 /tmp

Adresar pro docasné soubory se v Unixech jmenuje /tmp. Adresar je uren skutecné pro
uchovani docasnych soubort a je systémem pravidelné nemilosrdné mazan. Debian maze
tento adresar napriklad pti kazdém bootovani.

3.2.16 /usr

Adresat /usr je na Unixovém systému typickym mistem pro instalaci jednotlivych aplikaci.
Miva obvykle bohatou strukturu podadresarii, jejiz stavba se v riznych distribucich pomérné
vyrazné li§i. V Debianu se v ni naptiklad opakuje ¢ast struktury z kofenového adresare. Takze
spustitelné soubory aplikaci najdeme typicky v /usr/bin a /usr/sbin, které maji obdobny
vyznam jako /bin a /sbin jen s tim rozdilem, Ze zde jiz nejsou aplikace potfebné pii procesu
bootovani systému. Ale jsou tu i dalsi adresate, naptiklad v /usr/share se nachazi mnoho
adresaru se sdilenymi soucastmi riznych aplikaci. Tfeba v /usr/share/doc najdeme
soustiedénou vétSinu dokumentace k jednotlivym programim.

3.2.17 Ivar

Adresar /var je misto, kam se na Unixech ukladaji veskera data, ktera se v prib&hu ¢innosti
pocitate méni. I tento adresar miva bohatou strukturu podadresaiii jejiz stavba je hodné
zavisla na konkrétni distribuci. U Debianu se napiiklad do adresaie /var/www/ typicky
ukladaji webové stranky, které ma server nabizet, do adresare /var/backups je dobré d¢lat
zalohy dat, ve /var/log najdeme logy systému i jednotlivych programt atd. Toto je po /etc
druhy adresaft, se kterym typicky administrator Unixu nejvice pracuje.
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4 Zaklady prace se systémem

4.1  Prihlaseni k systému
Po dlouhém teoretickém tvodu je ¢as se konecné piihlasit k pocitaci s Linuxem a zacit se ucit

se systémem pracovat. Co k tomu budeme potiebovat? Tak pochopitelné predevsim pocita¢

s nainstalovanym Linuxem. Casem si ukaZeme, jak si Linux nainstalovat na jakémkoliv
pocitaci, tfeba i tak, abychom se nikterak nedotkli jeho stavajici instalace jiného opera¢niho
systému. Ale ted’ na zacatku budeme pro jednoduchost pracovat s cvicnym serverem, na
kterém uz Linux je nainstalovany. Jmenuje se TuX a sidli ve $kolni serverovn&'. Mohli
bychom tedy jit do serverovny, pustit si pfisluSny monitor a z patii¢né klavesnice se k serveru

€ PuTTY Configuration ptihlasit. Nicméné serverovna je mala
Categony: a monitor a kldvesnici ma TuX jen
E| Ssesls-ic-n . | Bazic options for your PuTTY session jednu’ takie by nemohl pracovat ViCC
" Logging o - S 1% 1w
&5 Temin Specily the destinafion you want te cannee! (2 jak jeden ¢lovek. Daleko Ggelngjsi
- Keyboard Haost Mame [or IP addresz] Part v
e [ [z proto bude, kdyz se k serveru
- Features Connection bype: pflhlésime VZdélCl’l}”m terminalem.
=1 Window " Raw  Telnet £ Rlogin = 55H € Serial Uvidime pf”esné to. co bychom vidéli
- Appearance i K i > .
- Behaiour [ b S0V G Gl O S e Sl na jeho vlastnim monitoru a nase
: Saved Gessi . . .
 Lranetion = klavesnice se bude chovat tak, jako
- celus 2] Loas | by tg byla J,eho Vlastm klavesm’c‘e.
B -prrestan - Navic se nas takto v jednu chvili bude
awe | . v e w
. Prosy moci k serveru piipojit vice. Diive se
b Delet v .
M -l =N pro to pouzivala aplikace Telnet. Ta
- 55H st ale vSe vCetné hesel se serverem
-~ Seiial Clase window on esit vymenovala v oteviené textové
" Alwap:  © MNewer & Only o clean exit dobs ied v
podobé, a proto je dnes povazovana
za velmi nebezpecnou a na
Gper | Concd Unixovych strojich se standardné

Obrazek 6 - program PuTTY
se tatdz &innost realizuje prosttednictvim zagifrované komunikace ssh'®. Pro umoznéni této
komunikace musi byt na stran¢ serveru nainstalovan ssh daemon a na strané klienta musime
pouzit néktery z programd, které umi ssh komunikaci. Nejzndm¢j$im a jednim z nejlepSich

tento piistup zakazuje. Namisto toho

takovych programil pro operaéni systém Windows je program PuTTY"’. Program PuTTY je
maly program majici necelého ptil MB a spustitelny bez jakékoliv instalace. Miizeme ho tedy
mit uloZeny tfeba na USB flashdisku tak, abychom ho méli kdykoliv a kdekoliv k dispozici.
Po spusténi PuTTY staci do fadky Host Name napsat nazev serveru nebo jeho IP adresu a po
kliknuti na tlac¢itko Open se objevi pfihlasovaci obrazovka serveru tak, jako bychom byli
piimo fyzicky u jeho monitoru. Bude to vypadat néjak takhle:

15 Ctenafi, ktefi nemaji piistup k tomuto $kolnimu serveru mohou preskogit na kapitolu Instalace a nainstalovat si
podle ni sviij vlastni Linux.

' zkratka Secure Shell neboli bezpeéna piikazova tadka

' Program je open source freeware a snadno ho najdete, kdyz do Googlu zadate putty download. Na stréance je
nékolik riznych programt, vy potfebujete jen putty.exe
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Obriazek 7 - vloZeni uZzivatelského jména a hesla

Systém nas pozada nejprve o nase uzivatelské jméno a poté o vlozeni hesla.

Ze zacatku bude pro Vias nezvyklé, ze Linux prFi vkladani hesla nic nepiSe (zZadné hvézdicky
nebo kolecka, jako ve Windows) a kurzor se nehybe z mista, takze se zda, ze kldvesnice
nefunguje. Funguje ale normalné a vkladani hesla je tak daleko bezpecné;jsi, protoze nikdo
Vam nemize okoukat pocet znakii v hesle. Po zadani spravného hesla se objevi uvitaci
obrazovka.

TTTTTTTTT
TTT
TTT
TTT
TTT
TTT
TTT

login: Tue Jul 15 10:4Z2:

Obrazek 8 - uvitaci obrazovka

7 té i'e iro nas neizaiimavéiéi tzv. if'ikazové dka:

Obrazek 9 - prikazova radka

Ptikazova fadka se sklada z takzvané vyzvy (anglicky prompt) a mista, kam se z klavesnice
zapisuji vlastni piikazy. Vyzva se dd na Unixech nastavit do témét jakékoliv podoby tak, aby
uzivateli ukazovala informace, které potfebuje znat. Ta nase obsahuje nazev serveru (to je
velmi uzitecné pokud méme otevienych nékolik oken PuTTY, kterymi jsme zaroven pfipojeni
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k n&kolika riznym servertim). Za dvojteckou je pak vidét pracovni adresar'®. Za nim
nasleduje symbol $, ktery znamena, ze prihlaseny uzivatel je bézny uzivatel systému. Zeleny
obdélnicek za symbolem dolaru je zptsob, kterym PuTTY zobrazuje kurzor. Pokud je
ptihlasen root, uvidime namisto znaku $ znak # (ktery jsem navic nastavil tak, aby se
zobrazoval na ¢erveném pozadi). To je uzitecné protoze uzivatel root ma vSude plné prava a
neopatrnym chovanim mutize systém velmi snadno ponicit.

4.2 exit nebo logout

Praci v shellu ukon¢ime piikazem exit nebo logout. Tim také dojde k odhlaSeni od
pocitace a uzavieni okna programu PuTTY.

4.3  Prvni jednoduché prikazy

Pojd’'me si vyzkouset prvni jednoduché piikazy. Zapiste na ptikazovou fadku I's a stisknéte
klavesu Enter.

TuX:~$ Is
TuX:~$

Na obrazovce by to mélo vypadat jako ve vyse uvedeném piikladu. Je ziejmé, Ze piikaz I's

v tomto momenté nevratil zddny vystup a Linux jen zobrazil dal$i vyzvu, abychom mohli
pracovat dal.

Unix rozliSuje mala a velka pismena, takze pokud se naptiklad pokusime ptikaz napsat jako
LS, oznami nam pouze, Ze takovy piikaz nezna.

TuX:~$ LS
bash: LS: command not found
TuX:~$

4.4 Is

Piikaz I's vypisuje obsah adresaie (zkratka z anglického list) a z vystupu se tedy zda, ze
adresar, ve kterém se v tuto chvili nachazime je prazdny. Pojd'me ale piikaz vyzkouset jesté
jednou s tim, Ze mu zaddme parametr.

TuX:~$ Is Zetc

exim4 login.defs protocols wgetrc
fonts logrotate.conf python X11
TuX:~$

Piikaz Is /etc uz poskytne pomérn¢ dlouhy a dokonce i barevny vypis, z néhoz jsou vyse
pro ukazku uvedeny pouze posledni dva fadky. Tim, Ze jsme ptikazu I's zadali jako parametr
/etc jsme mu fekli, Ze ma vypsat soubory v adresaii /etc a to také udé¢lal. Pojd'me udélat
jesté jeden pokus. Napisme Is —al a uvidime zhruba nize uvedeny vypis. Co to v§echno
znamena? Ptikazu I's jsme nyni zadali dva parametry, ale trochu jinak neZ v minulém
pokusu. napsali jsme je totiz za poml¢ku. Uplné stejného vysledku bychom dosahli,
kdybychom zapsali Is —a —1I, ale pro zkraceni je mozno napsat pomlcku jen jednou, a pak
umistit parametry bez mezer tésné za sebe. Tim, Ze jsme IS nedali Zadny ,,bezpomlckovy*
parametr, vypisuje adresat, ve kterém se momentalné nachdzime. Vzpomenme si, Zze vinovka

'® VInovka na obrazku znamena, Ze se nachazime ve svém domovském adresafi.

20



~ v promptu znamena, Ze se nachazime ve svém domovském adresaii a IS v tomto ptikladu
tedy vypisuje praveé obsah naSeho domovského adresate. Ackoliv se ndm to jesté pred malou
pied chvili nezdalo, né¢jaké soubory se v ném piece jenom nachazeji.
Znate z Windows skryté soubory? V Unixu se také daji pouzit (a samoziejmé se daly pouzit
davno pied tim nez MS Windows viibec byly na svété). V Unixu se za skryty soubor
(adresar) povazuje cokoliv, co ma ndzev zacinajici znakem tecka.
Pravé parametrem —a fekneme piikazu IS, ze ma zobrazovat vse (z anglického all), proto
vypise soubory véetné téch skrytych. Parametr —I mu zase fika, Ze chceme dlouhy vypis
(ztejmé z anglického long), to znamena, ze nechceme vidét jen pouhé ndzvy soubort, ale i
dalsi zajimavé tidaje o nich.

Tux:~$ Is —al

total 27

drwxr-xr-x 2 test test 4096 2008-07-15 11:11 .

drwxr-xr-x 5 root root 4096 2008-07-15 09:49 ..

—-rw——————-— 1 test test 25 2008-07-15 09:51 .bash_history

-rw-r--r-- 1 test test 220 2008-07-15 09:49 .bash_logout

-rw-r--r-- 1 test test 414 2008-07-15 09:49 _.bash_profile

-rw-r--r-- 1 test test 2304 2008-07-15 09:49 .bashrc

TuX:~$

PopiSme si jen zjednodusené, co ted’ ve vypisu na jednotlivych fadkach vidime. Divna ,,zmét’
znakid* v prvnim sloupci, naptiklad —-rw-r--r-- vyjadfuje ptistupova prava k danému
souboru. Dalsi dva sloupce fikaji, jaky ucet a jaka skupina jsou vlastniky dané¢ho souboru (zde
u vétSiny souborti test a test), pak vidime velikost souboru v Bytech, datum a Cas jeho
vytvoreni a nakonec nazev souboru. Prvni fadka total 27 nam fika, kolik blokt na disku
vSechny soubory zabiraji.

Mozna si feknete: ,,No dobra, jako ukazka to bylo pékné, ale jak zjistime jaké vSechny
parametry muzeme piikazu ls zadat?* Odpovéd’ je velmi rychld: RTFM! Nékteré jemnéjsi
povahy si mysli, Ze ta zkratka znamena Read The Fine Manual, ale vSichni ostatni s jistotou
vedi, ze znamenda Read The Fucking Manual :-).

4.5 man

V Unixech od nepaméti existuje ptikaz man (z anglického manual). PouZziva se zpravidla
s jedinym parametrem, kterym je ptikaz, jehoz napovédu' si chceme preist. Napisme tedy:

TuX:~$ man Is

Objevi se strukturovany text napovédy. V tomto piipadé€ je struktura nésledujici:
e NAME
e SYNOPSIS
e DESCRIPTION
e AUTHOR
e REPORTING BUGS
e COPYRIGHT
e SEE ALSO
Struktura manpage ale neni striktné dana a u riznych stranek se muaze lisit.
V textu se miizeme pohybovat kurzorovymi klavesami a klavesami PgUp a PgDn. Dokonce
v ném muzeme jednoduchym zptisobem vyhledavat tak, ze zapiSeme lomitko / nasledované

1 spravné se tomu Fika manpage neboli manualova stranka
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hledanym fetézcem a stiskem klavesy Enter. man na zaklad¢ toho najde nejblizsi vyskyt
daného fetézce a vSechny vyskyty navic zvyrazni podbarvenim. Zkuste tieba napsat

/1 1teral. Dalsi vyskyty téhoz fetézce pak vyhledavame zadanim pouhého /
nasledovaného stiskem Enter. Pokud se pokusite napovédu intuitivné ukoncit klavesou Esc,
mocv nepochodite. man jen v pravém spodnim rohu napise ESC, ale nic nedéla. ukoncit ho
totiz musime klavesou q (z anglického quit).

Chtéli byste se naucit dalsi vymozenosti piikazu man? No ale ted’ uz ptece vite jak na to!
Staci zapsat:

TuX:~$ man man

... amuzete se pustit do ¢teni. Také muzete zkusit piikaz 1n¥o, ktery se ovlada podobné, ale
dokonce disponuje jednoduchymi hypertextovymi odkazy, na které je mozno piechazet
podobng, jako kdyz klikate na odkazy na webovské strance. Vyzkousejte tteba info bash.

5 Zakladni prikazy pro praci se soubory a adresafri

Nez zacneme se samotnymi piikazy, je dobré si alespon velmi povrchné popsat, jak je

v Unixu realizovan souborovy systém. Ne nadarmo jedna zndma poucka tika: ,,VS§e v Unixu
jsou soubory. A co nahodou nejsou soubory, jsou procesy*. Soubory jsou opravdu velmi
dilezitym prvkem systému. Zpravidla jsou uloZeny na blokovych zatizenich, pficemz kazdy
soubor ma4 sviij ndzev a ten odkazuje na takzvany i-node®’, ve kterém se nachazeji
»technické udaje o souboru, v€etné jeho fyzického umisténi na blokovém zatizeni. VéEtsinu
onéch technickych udajt jsme uz vidéli, protoze je to piesné to, co vypisuje piikaz Is -1.
Co jsou to ale adresare? Vzpomeiite: ,,VSe v Unixu jsou soubory...“. Ano adresafe jsou jen
specialni soubory, ve kterych jsou zapsané nazvy soubort v nich ulozenych.

5.1 Is

Prikaz IS jsme jiz probrali v pfedchozi kapitole. Zde tedy uz jen struéné shrnuti. Piikaz
vypisuje obsah adresare. Bez zadani cesty vypisuje aktualni adresat, jinak ten, ktery je zadan.
Mezi dulezité parametry patfi:

-a - vypis vSech ndzvi vcetné skrytych

-1 - vypis v dlouhém formatu

-R - rekurzivni vypis adresate vcetné vsech jeho podadresaia

Ptikaz mé ovSem je$t€ mnoho jinych parametri, které umoziuji naptiklad fazeni vypisu podle
ruznych kritérii, vypis velikosti souborti v riznych jednotkach a formatech, nebo tteba vypis
i-nodu, kde se soubor nachazi (parametr —1).

5.2 cd

Ptikaz cd provadi zménu pracovniho adresaie (nazev je z anglického change directory). Je to
ptikaz, ktery je zabudovany piimo v shellu, takze nemé svoji manudlovou stranku a je popsan
v manualové¢ strance daného shellu. Jeho pouziti je ale tak jednoduché, Ze snad ani Zadnou
manuélovou stranku nepotiebuje. Jediny parametr?', ktery se u n&j pouziva je totiz nazev
adresare, ktery je navic dokonce nepovinny. Jeho Jiz jsme si fekli, ze kofenovy adresar

v Unixu oznacujeme lomitkem, takze je jasné, ze cd 7 ud¢la nas pracovni adresar

JA)

z kotenového. Pokud ted’ pouzijete piikaz IS, uvidite zakladni strukturu adresait v Unixu, o

2% Pouziva se jak zapis ve tvaru i-node, tak ve tvaru inode
*! Ve skuteénosti ma je§té nepovinné volby -P a -L, ale témi se zde nebudeme zabyvat
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kter¢ byla fe€ v uvodnich kapitolach. Pojd'me ale zpatky do naSeho domovského adresare.
Vime, Ze se nachazi v adresaii /home, napisme tedy piikaz cd Zhome a hned si zase
vypisme jeho obsah pomoci Is. Uvidime adresaie vSech uzivateld a pomoci cd se miizeme
snadno piesunout do svého domovského adresate (napt. cd test pro uzivatele test).
Pojd’'me ale zkusit totéz udélat jesté jednou trochu odlisnym zptisobem. Nejprve tedy cd / pro
skok do kotfenového adresare, ale pak namisto dvou ptikazti cd /home acd test
mizeme pouzit piikaz jediny, a sice cd /home/test.

A do tietice jeste jinak. Stisknéte kurzorovou klavesu Sipka nahoru. Zjistite, Ze na piikazové
radce se objevi naposledy pouzity piikaz. Kdyz budete Sipku mackat dale, budete postupné
zpétné prochézet historii zadanych ptikazii. Sipkou dolii naopak seznamem prochazite
dopfednym smérem. MuzZete tak snadno najit ptikaz cd /, ktery jsme uz zadavali a
stisknutim klavesy Enter ho spustit znovu. Samoziejmé u takto jednoduchého ptikazu to praci
prilis neulehci, ale az budete psat slozité ptikazy ptes cely fadek, urcité si na historii radi
vzpomenete. Historie zlistane zachovana dokonce i1 kdyz se odhlasite a znova pfihlasite a
dokonce i po restartu po¢itate. Radky vyvolané z historie samoziejmé také mazeme pied
odeslanim klavesou Enter libovoln¢ upravit.

Kdyz jsme se tedy opét dostali do kofenového adresare, ukazeme si nejrychlejsi zptisob jak se
dostat do svého domovského. Domi se totiz odkudkoliv vratime pomoci cd zadaného bez
dalSich parametra.

K adresartim si musime fict jesté jednu véc. Kdyz si vypiseme jakykoliv adresar véetné
skrytych souborti, uvidime v ném dva zvlastni soubory oznacené teckou a dvéma teckami:

TuX:~$ cd
TuX:~$ Is -al
total 18

drwxr-xr-x 4 root root 1024 2008-07-15 10:26 .
drwxr-xr-x 22 root root 1024 2008-07-10 11:32 ..

TuX:~$

, , . % o wr1. s w . r ry 22
Pismenko d v prvnim sloupci u obou téchto soubort fika, Ze se jedna o adresare™.

Adresét s nazvem jedna tecka . symbolizuje aktualni adresar.

Adresar s nazvem dv¢ te¢ky . . symbolizuje jeho nadfazeny adresar.

Zkusme tedy naptiklad piejit do adresare /etc/apache2/conf.d (ptikazem

cd /etc/apache2/conf.d). Pokud ted’ chceme piejit o troven vyse, provedeme
cd .. Vratme se pomoci historie (nebo pomoci cd con¥.d) zpét a vyzkouSejme
cd ../..,¢imz se dostaneme tentokrat o dvé urovné vyse.

5.3 pwd

Vsimli jste si, jak uzite¢na je vyzva shellu? Diky ni (pokud ji mame rozumné nastavenou)
neustale vidime, v jakém adresafi se pravé nachazime. Viz napiiklad:

TuX:~$ cd /etc/apache2/conf.d
TuX:/etc/apache2/conf.d$ pwd
/etc/apache2/conf.d
TuX:/etc/apache2/conf._d#

*? Pokud mame nastaveny barevny vypis, vidime to také podle modré barvy, kterou jsou adresaie standardné
zobrazovany
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Pokud bychom vyzvu neméli takto nastavenou nebo pokud bychom tieba potiebovali
v n&jakém skriptu® zjistit v jakém adresafi se nachazime, mizeme pouZit piikaz pwd (z
anglického print working directory). Pfikaz pwd nema zadné parametry.

5.4 mkdir

Ptikaz mkdir slouZzi k vytvareni novych adreséait (nazev je ze slov make directory). Povinnym
parametrem piikazu je nazev nové vytvareného adresare. Pro jeho vyzkouseni si

v domovském adresaii vytvoite adresar pokusy, ktery budeme pouzivat pti dalSich
¢innostech. Postup bude tedy nasledujici:

TuX:~$ cd

TuX:~$ mkdir pokusy
TuxX:~$ Is

pokusy

TuX:~$

Pokud bychom chtéli v domovském adreséti vytvorit adresat pokusy z néjakého uplné jiného
mista, mohli bychom to s naSimi dosavadnimi znalostmi samoziejm¢ udélat tieba i takhle:

TuX:/var/www$
TuX:/var/www$ mkdir ~/pokusy
TuX:/var/www$ cd

TuX:~$ Is
pokusy
TuX:~$

Pokud bychom ted’ chtéli v adresaii pokusy vytvofit dva vnofené adresaie s ndzvy prvni a
v ném vnoieny druhy, mizeme to zkusit pomoci mkdir ~/pokusy/prvni/druhy. Jak
je ovSem vidét:

TuX:~$ mkdir ~/pokusy/prvni/druhy

mkdir: cannot create directory “pokusy/prvni/druhy®: No
such file or directory

TuX:~$

mkd i r adresaf nevytvoii a misto toho jen vypise chybovou hlasku. To je proto, Ze adresar

s nazvem prvni doposud neexistuje a proto v ném piikaz mkd 1 r nemize vytvofit vnofeny
adresar druhy. Musime tedy pracovat pomaleji a adresare vytvaret postupné. V nasem
ptipadé¢ tedy:

TuX:~$ mkdir ~/pokusy/prvni
TuX:~$ mkdir ~/pokusy/prvni/druhy

TuX:~$

disponuje volitelnym ptepinaem -p, ktery zpusobi, ze si mkdir vytvoii vSechny potiebné
adresare nizsich urovni automaticky. Takze spravny ptikaz zni:

mkdir -p ~/pokusy/prvni/druhy

Prepina¢ —p miiZzeme pfitom umistit kamkoliv, takze 1

mkdir ~/pokusy/prvni/druhy -p je platné zadani. Toto pravidlo ostatné plati
obecné pro vétsinu piikazil a jejich parametri v Unixu.

 Skripty jsou jednoduché programy psané v n&jakém tzv. skriptovacim jazyce. Dostaneme se k nim pozdgji.
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Druhym piepinacem piikazu mkdir je prepina¢ —m, ktery umoziuje pfimo pii vytvaieni
nového adresate nastavit uzivatelska prava, ale tato moznost se pfili§ nevyuziva a prava se
standardné nastavuji ptikazem chmod.

Pomoci piikazu mkd i r mizeme také vytvofit nékolik adresart najednou tim, Ze mu

v parametrech pfedame nékolik jejich ndzvi oddélenych mezerami. Napiiklad

mkdir adrl adr2 adr3 vytvofi v pracovnim adresafi najednou tfi nové adresare

s ndzvy adrl, adr2 a adr3.

5.5 rmdir

Piikaz rmdir (zkratka z anglického remove directory), jak uz nazev napovida slouzi naopak
k odstranovani prazdnych adresait. Podobné jako mkd i r umi i on pracovat s nékolika
adresari zaroven, takze to, co jsme poslednim piikladem k mkd i r vytvofili, mizeme smazat
ptikazem: rmdir adrl adr2 adr3. Podstatnou podminkou ale je, Ze adresaie musi byt
naprosto prazdné. Pokud by v nich byl byt tfeba i jen prazdny podadresaft, ptikaz rmdir nic
nesmaze a jen vypise chybovou hlasku. To je velmi rozumné chovani, protoze jinak bychom
omylem mohli velmi jednoduse ponicit celou adresafovou strukturu systému.

Pokud ovSem chceme smazat nékolikatroviiovou strukturu pouze prazdnych adresaiti.
muzeme to udélat podobné jako kdyz jsme ji ptikazem mkdir vytvaieli pomoci stejného
piepinace -p. Takze napiiklad rmdir pokusy/prvni/druhy -p ve skute¢nosti
provede rmdir pokusy/prvni/druhy/, rmdir pokusy/prvni/,

rmdir pokusy/, nebo chcete-li:

rmdir pokusy/prvni/druhy/ pokusy/prvni/ pokusy/

56 cp

Ptikaz cp (z anglického copy) slouZzi ke kopirovani souborti a adresaiti. U vSech prikazil,
které berou n¢jaky zdrojovy soubor a vytvareji z néj néjaky jiny cilovy se vzdy uziva potadi
parametru tak, jako by operace probihala ve sméru zleva doprava, tedy

piikaz  zdroj —> cil
tedy prvni se uvadi zdrojovy nazev a jako druhy cilovy. Pojd’'me si ptikaz cp vyzkousSet na
nékolika ptikladech. Soubory budeme kopirovat do adresate pokusy, ktery jsme si vytvofili
v nasem domovském adresafi a protoze zatim nevime, jak se daji soubory vytvaret, budeme
zatim kopirovat existujici soubory z riiznych adresaiti Linuxu. Proved’'me tedy nésledujici
ptikazy:

TuX:~$ cd

TuX:~$ cp /etc/hostname ~/pokusy/
TuX:~$ Is -1 ~/pokusy/

total 4

-rw-r--r-- 1 test test 4 2008-07-19 18:56 hostname
TuX:~$

Tim jsme zkopirovali soubor s nazvem hostname?* z adresafe /etc/ do naseho adresate
pokusy. Piikazem IS jsme se pak piesvédcili, Zze tam skuteéné je.

Nyni se pojd'me pokusit zkopirovat cely adresar. V adresati /etc/ se nachazi podadresar
cron.daily/?, ktery budeme ze cviénych diivodii opét chtit zkopirovat do naseho

** Soubor obsahuje nézev poéitade, tedy v nasem piipadé text TuX
* Adresat obsahuje skripty, které se na poéita¢i bhem kazdého dne automaticky jednou spusti
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adresare pokusy. Tentokrat se ale nejprve pomoci prikazu cd pokusy piesuneme piimo do
tohoto adresare. Pokud napiSeme:

TuX:~/pokusy$ cp /Zetc/cron.daily/

systém vypise chybovou hlasku o tom, Ze jsme nezadali cil kopirovani a radi ndm, abychom
pouzili prepina¢ —-help:

cp: missing destination file operand after
~/etc/cron.daily/"
Try “cp --help® for more information.

Jak ale mame zadat cil kopirovani, kdyZ chceme néco zkopirovat do adresaie ve kterém se
praveé nachazime? Je to nastésti jednoduché. Vzpomenite na specialni skryté soubory, o
kterych jsme jiz hovofili. Soubor s ndzvem tecka . pfece oznacuje v jakémkoliv adresati praveé
onen adresar. Zkusme tedy:

TuX:~/pokusy$ cp /Zetc/cron.daily/ ./?°

I tentokrat ale ptikaz vypiSe jen chybovou hlasku:

cp: omitting directory /etc/cron.daily/"

Ta pro zménu znamena, ze ptikaz vynechal adresai /etc/cron.daily/, ale to je pravé
ten adresar, ktery jsme chtéli kopirovat. Divodem je to, ze Cp neumi sam o sob¢ adreséare
kopirovat. Da se mu ov§em snadno pomoci. Sta&i pfidat prepina¢ —r?’ a piikaz zkopiruje
adresare klidné vcetné jakkoliv hluboké struktury podadresari. Do tietice tedy zadejme
spravny ptikaz:

TuX:~/pokusy$ cp -r /etc/cron.daily/ ./
TuX:~/pokusy$

Vsimnéte si, Ze pokud je pfikaz uspésny, nedava zpravidla zadny vystup. To je v Unixu
obvyklé chovani. Pokud systému nedivéifujeme, mizeme se tedy pomoci I's presvédcit, ze
adresar byl skutecné zkopirovan:

TuX:~/pokusy$ Is
cron.daily hostname
TuX:~/pokusy$

Pokud chceme vidét i cely obsah zkopirovaného adresate, pouzijme u I's parametr —R.

TuX:~/pokusy$ Is —R

cron.daily hostname

./cron._daily:
apt bsdmainutils find man-db standard
aptitude exim4-base logrotate ntp sysklogd
TuX:~/pokusy$

® Mozna je i varianta se samotnou te¢kou bez lomitka

7 _r je z anglického recursive a znamena tedy rekurzivni &innost piikazu do hloubky adresaiti. Tento parametr
je mozné zadat i velkym pismenem —R a podobné funguje i u mnoha dalsich pfikazi. Pokud tedy nékdy narazite
na né&jaky ptikaz, ktery budete chtit donutit aby pracoval s celymi adresati, hledejte pomoci man nejprve
prepina¢ —r nebo —R
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V Unixu plati (podobné jako i v jinych operac¢nich systémech) ,,hvézdickova konvence*.

V Unixu ma tento nastroj velmi Siroké moZznosti, spravné se nazyva regularni vyrazy, a
oproti jednodusSim systémiim jakymi je tteba MS-DOS/Windows jeho ¢innost vykonava sam
systém, nikoliv jednotlivé ptikazy. To ndm déava jistotu, Ze bude fungovat u vSech piikazi, a
navic u vSech naprosto shodn¢. Na tomto misté se nebudeme regularnimi vyrazy zabyvat
dopodrobna a jen si fekneme, Ze znak * zastupuje libovolny pocet libovolnych znakt (veetné
nulového) a znak ? zastupuje prave jeden libovolny znak.

Pokud tedy provedeme napiiklad z adresafe pokusy/ piikaz cp cron.daily/a* ../
dosahneme toho, Ze soubory apt a aptitude z tohoto adresafe budou zkopirovany do
naseho domovského adresare (. -/ znamena o jeden adresaf vySe, nez se pravé nachazime).
Ptikaz cp ma celou fadu dalSich pfepinact. Pokud se s nimi chcete seznamit, RTFM neboli
napiste piikaz man cp a zactéte se do manualu.

5.7 myv

Ptikaz mv je ptikazu cp velmi podobny. Jen namisto kopirovani soubory
piesouva/piejmenovava®. Vytvorme si tedy v adresafi pokusy podadresat hokusy a piesuiime
do n¢j z tamniho adresafe cron.dai ly/ vSechny soubory zac¢inajici na pismeno s. Piikazy
mohou tedy vypadat nasledovné:

TuX:~/pokusy$ mkdir hokusy

TuX:~/pokusy$ mv cron.daily/s* hokusy/

TuX:~/pokusy$ Is cron.daily/

apt aptitude bsdmainutils exim4-base Ffind logrotate
man-db ntp

TuX:~/pokusy$ Is hokusy/

standard sysklogd

TuX:~/pokusy$

Pomoci I's jsme si ovéfili, ze piikaz provedl to, co jsme pozadovali.
Ted miizeme jesté pfejmenovat adresaf cron.daily/ tfteba na nazev skripty/:

TuX:~/pokusy$ mv cron.daily skripty
TuX:~/pokusy$ Is

hokusy hostname skripty
TuX:~/pokusy$

Dalsi moZznosti piikazu mv miiZete jako obvykle najit v manudlovych strankach.

5.8 In

Dostavame se k piikazu In*’, jehoZ pIné pochopeni vyZaduje trochu teorie o architektuie
souborového systému. Uz jsme si fekli, Ze nazev souboru odkazuje na urcity i-node, ve
kterém jsou dalsi technické udaje o souboru véetné odkazu na misto, kde na disku lezi
skutecna data.

TakZe je mozné si to predstavit n&jak takhle:

A 4

nazev > j-node data

¥ Pfejmenovani souboru je vlastné totozné s presunem souboru v ramci stejného adresae pod novy nazev.
¥ Funkce piikazu In ve skuteénosti umi realizovat pomoci svych piepina&i i dali piikazy, napiiklad piikaz cp.
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Prikaz In slouzi k navazani dalSich nazvti na existujici i-node, coz si miizeme piedstavit
néjak takhle:

nazevl —
> i-node

Tomuhle linku se fika hardlink. In ale umi navazet nazvy jesté¢ druhym zptisobem. Jde o
vytvoieni takzvaného symbolického linku. Tomu je podobny ,,zastupce®, kterého zname
naptiklad ze systému MS Windows. Znazornit to miizeme nasledovné:

A 4

data

nazev2

A 4

nazev > i-node data

\4

symlink

Symbolicky link je ale ve skute¢nosti zcela novy soubor (se svym ndzvem, i-nodem a datovou
¢asti obsahujici cestu k nalinkovanému souboru), takze vySe uvedeny obrazek je znacné
zjednodusen. Jedinou nevyhodou hardlinku je, Ze diky plné zavislosti na i-nodech nemuze
odkazovat mezi dvéma riznymi disky. Symbolicky link naproti tomu ano.

Dost bylo teorie, pojd'me nyni udélat s prikazem In n¢kolik pokust. V adresaii pokusy
bychom méli mit z minulych pokusi soubor hostname. Vytvoifme na néj dva hardlinky

s nazvy honame a nemame a jeden symbolicky link s ndzvem symname

TuX:~/pokusy$ In hostname noname
TuX:~/pokusy$ In hostname nemame
TuX:~/pokusy$ In -s hostname symname

Jak je vidét, vytvoreni symbolického linku se od hardlinku 1ii jen tim, Ze v ném pouzijeme
piepina¢ —s. Vsimnéte si, ze i u piikazu In plati poradi parametrd zdroj -> cil zleva doprava.
Nyni se pojd'me podivat, co jsme vytvofili. pouzijeme k tomu samoziejmé nas oblibeny
piikaz I's a troSku si pohrajeme s jeho parametry. Obycejny IS vypiSe jen nazvy soubort:

TuX:~/pokusy$ Is
hokusy hostname nemame noname skripty symname
TuX:~/pokusy$

Z vypisu neni ziejmé, ze hostname, nemame a noname predstavuji identicky soubor a
symname je symbolicky link na tentyz soubor. Jediné ¢eho si miizeme vSimnout u barevného
vypisu je azurova barva symbolického linku.
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Daleko zajimavéjsi je vypis piikazu IS s prepinacem —1, tedy dlouhy vypis s podrobnostmi:

TuX:~/pokusy$ Is —I

total 20

drwxr-xr-x 2 test test 4096 2008-07-19 21:19 hokusy
-rw-r--r-- 3 test test 4 2008-07-19 18:56 hostname
-rw-r--r-- 3 test test 4 2008-07-19 18:56 nemame
-rw-r--r-- 3 test test 4 2008-07-19 18:56 noname
drwxr-xr-x 2 test test 4096 2008-07-19 21:19 skripty
Irwxrwxrwx 1 test test 8 2008-07-19 22:07 symname ->

hostname
TuX:~/pokusy$

Vsimnéme si, ze datum a ¢as vytvoreni hardlinki je stejny a odpovida Casu vytvoreni
piivodniho souboru i kdyZ jsme linky vytvételi kdykoliv pozdgji. Cas vytvofen je totiz
podobné jako vétSina dalSich tidaji zapsan v i-nodu. Dale si u soubord hostname, nemame
a noname viimnéme &isla 3 pred slovem test™. Pravé toto &islo fika, kolik linkd ukazuje
na dany i-node. U symlinku je ¢islo 1, protoZe je to zcela novy soubor. Také ¢as jeho
vytvoreni je skutecny a nevaze se na ¢as vytvoreni pivodniho souboru. Za Sipkou navic
vidime cestu, na kterou symlink sméfuje. Posledni zajimavy udaj je pro nas prvni pismenko
v prvnim sloupci. Vidime, Ze u adresait je tam pismeno d (directory), u obyéejnych soubori
(tedy i hardlinkt) je tam pomlc¢ka — a u symlinki je tam pismeno 1 (link).

Vibec nejzajimavéjsi bude ale vypis u kterého navic pouzijeme piepinace —a a —1i:

TuX:~/pokusy$ Is —lai

total 28

32648 drwxr-xr-x 4 test test 4096 2008-07-19 22:07 .

32641 drwxr-xr-x 3 test test 4096 2008-07-19 18:56 ..

32661 drwxr-xr-x 2 test test 4096 2008-07-19 21:19 hokusy
32647 -rw-r--r-- 3 test test 4 2008-07-19 18:56 hostname
32647 -rw-r--r-- 3 test test 4 2008-07-19 18:56 nemame
32647 -rw-r--r-- 3 test test 4 2008-07-19 18:56 noname
32649 drwxr-xr-x 2 test test 4096 2008-07-19 21:19 skripty
32662 Irwxrwxrwx 1 test test 8 2008-07-19 22:07 symname

-> hostname
TuX:~/pokusy$

V prvnim sloupecku vidime nyni jedine¢né ¢islo i-nodu. Ted’ kone¢né mizeme bez
jakychkoliv pochyb fici, ze nazvy hostname, nemame a noname ukazuji na jediny i-node
(zde konkrétné 32647). Oproti tomu Symname je tplné novy soubor s novym i-nodem.
Podivejte se ted” je§td na soubory . a . .°' Pro¢ maji tolik hardlinkd (soubor . 4 a soubor

- . 3)? Zamysleme se napiiklad nad adresarem . . Adresar tecka predstavuje sdm sebe. Jsme
v adresaii pokusy, tedy . = pokusy. Tenhle adresai ma ale navic dva podadresare hokusy
a sSkripty. A v kazdém z nich je pteci adresar . ., ktery odkazuje na nadfazeny adresar,
tedy opét na adresat pokusy. Kdyz to tedy podtrhneme a se¢teme, dostaneme:

pokusy, jednou . a dvakrat . ., tedy pfesné ¢tyfi hardlinky na i-node adresaie pokusy. Kdo
nevéfi, at’ si zapamatuje i-node tecky, a pak si podobné vypiSe oba podadresare a porovna si
s timto ¢islem cislo i-node tamnich dvou tecek.

30 Pii psani této prirucky pouzivam udet test, jinak tam kazdy bude mit své vlastni uZivatelské jméno.
3! Kvali nim jsme u ptikazu I's pouzili piepina¢ -a
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[ u ptikazu I'n samoziejmé najdete v manudlovych strankach daleko vice pfepinaci, ale
zaklad, ktery jsme si zde vysvétlili pro béZznou praci bohaté staci.

5.9 rm

Uz mame par zkusenosti s nékterymi piikazy a s chovanim opera¢niho systému, takze se
mutizeme vrhnout na ponékud nebezpe&néjii piikazy™-. Piikaz rm (z anglického remove) je
totiz urcen k odstranovani soubord.

Pomoci parametrii se mu ptredavaji ndzvy souboril ke smazani, kterych mize byt i vice nez
jeden. Samoziejmé Ize pii zadani vyuzit i regularni vyrazy. To z pfikazu rm ¢ini nastroj, ktery
dokaze mazat velmi rychle. rm * smaze vSechny soubory v aktualnim adresafi. Pokud si
nejste jisti a cheete, aby se u regularnich vyrazii o mazéani jednotlivych konkrétnich souborti
jesté ujistovat, pouzijte u rm piepina¢ —i. Ten bude u kazdého souboru klast otazku, zda se
ma opravdu mazat a odpovite-li na ni ¢imkoliv jinym nez pismenem Yy (z anglického yes),
soubor mazat nebude:

TuX:~/pokusy/skripty$ rm * -i
rm: remove regular file "man-db*? y
rm: remove regular file “sysklogd®? y

Naopak pokud neni zadouci, aby rm kladl jakékoliv otazky™, je vhodné pouzit piepinaé —F
(z anglického force).

Schvalng¢ jestli odhadnete, co by mohlo znamenat rm —rf *. Ano jedna se o
nekompromisni smazani vSeho co se nachazi v aktualnim adresafi, a to v¢etné rekurzivniho
mazani vSech jeho podadresarii. Bez ptepinace —r piikaz rm adresare mazat nedokaze,

k tomu je ptece jiz zminovany piikaz rmdir, ale s piepinacem —r funguje i na né, a to
dokonce 1 kdyz jsou neprazdné. Proto se k mazani adresaii pouziva mozna i ¢astéji nez
samotny rmdir. Pfi jeho pouziti totiz nemusime pifemyslet, zda je mazany adresar prazdny
nebo jestli dokonce neobsahuje néjakou strukturu podadresait.

Vice o rm jako obvykle najdete pomoci man rm.

6 Standardni vstup, vystup, presmeérovani a roura

Vétsina prikazi v Unixu pracuje tak, Ze o¢ekava vstup dat ke zpracovani z klavesnice a sviij
vystup naopak odesila na obrazovku. Témto dvéma zafizenim se fika stdin a stdout.

6.1 cat

Piikaz cat je na prvni pohled straSné nezajimavy. Bez parametrti ned€la totiz nic jiného, nez
prepisovani standardniho vstupu na standardni vystup. Nez si to vyzkousime, musime si ale
fici, jak mu ddme najevo, Ze ma se svoji praci skoncit. Provadi se to kombinaci klaves Ctrl-D
na samostatné fadce. Spust'me tedy cat a zacnéme mu zadavat data:

TuX:~$ cat
ahoj

ahoj
nazdar
nazdar
TuX:~$

32 Ono napiiklad i pti nespravném pouziti piikazii cp a mv Ize v systému nadélat péknou paseku, ale nemalujme
Certa na zed’.
33 Hodi se to zejména pii psani skriptil, jejichz béh by otazka prerusila.
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Ve vyse uvedeném piikladu jsem zadal slovo ahoj, stisknul Enter, zadal nazdar, stisknul
Enter a nakonec stisknul Ctrl-D. Je vidét, ze po kazdém stisku klavesy Enter piikaz ze stdin
zadana data prost¢ jen opiSe na stdout, takze kazdy radek je pak na obrazovce dvakrat.

Zda se to na prvni pohled nesmysIné a nudné, ale piesto je pravé cat v Unixu jednim

z nejpouzivangjsich piikaza*.

Pokud ptikazu zadame jako parametr nazev souboru, pak nebere data ze standardniho vstupu,
ale prave s tohoto souboru. cat tedy umi vypsat obsah souboru na obrazovku. Kone¢né¢ si
muzeme naptiklad prohlédnout obsahy souborti, se kterymi jsme v ptedeslych cvienich

pracovali:

TuX:~$ cat /home/test/pokusy/hostname
TuX
TuX:~$

Z tohoto kratkého vystupu je vidét, Ze soubor hostname™ obsahuje opravdu jen nazev
pocitace (v naSem piipad¢ 3 znaky a neviditelny znak konce souboru, proto je v naSem
ptipad¢ jeho velikost 4 Byty, jak jsme si mohli v§imnout napiiklad pti experimentech

s piikazem Is). Pokud se pokusime vypsat n&jaky delsi soubor, zkuste napiiklad

cat /etc/services, vypis projede velkou rychlosti obrazovkou a zastavi se na ni teprve
az posledni stranka. Tak se zda, Ze si takto moc nepocteme :-(

Nevéste hlavu, hned si ukaZzeme jeden z nejmocnéjSich nastroji Unixu, ktery ndm pomize
podobné problémy snadno fesit.

6.2 Presmérovani

Co kdybychom potiebovali vystup z néjakého ptikazu dostat nékam jinam nez na obrazovku?
Pomiize nam takzvané presmérovani, které se v Unixu fesi znaky > a <.

Znak > znamena piresmérovani standardniho vystupu nékam jinam. VyzkouSejme tedy
nasledujici:

TuX:~/pokusy/hokusy$ cd ~/pokusy
TuX:~/pokusy$ cat > novytext
Toto je novy textovy soubor.

Ma dve radky.

TuX:~/pokusy$

Normaln¢ cat opisuje standardni vstup na standardni vystup. Ted’ jsem ho ovSem
presmérovali do souboru novytext, takze jsme schopni jednoduchym zptisobem vytvaret
soubory™®. K textovému editoru to ma samoztejmé daleko. Kdyz napiiklad udélame chybu,
nelze ji takto opravit, ale novy soubor jsme takto nepochybné vytvofili. Nakonec presveédcit
se o tom muzeme piikazem IS a obsah souboru si miizeme nechat vypsat opét pomoci cat.
Jestlize nyni stejny piikaz vyzkousime jeité jednou®’, ale zapiseme jiny text zjistime, Ze
presmérovani pavodni soubor piepiSe, aniZ by se nas na cokoliv ptalo.

Pokud nam to vadi a radé€ji bychom dopisovali nova data na konec ptivodniho souboru, staci
namisto jednoho > pouzit dvojici téchto znaka >>. Jestlize pozadovany soubor zatim

3 Piikaz cat umi popravdé i spojovat soubory, odtud (z anglického concatenate) je i jeho nazev, ale paradoxné
se k této ¢innosti pouziva velmi ziidka.

3> Standardné je tento soubor v adresaii Zetc, takze pokud jste si ho tieba pfi experimentech ze

svého pokusného adresafe smazali, mizete pouzit cat /etc/hostname

36 Praci opét ukonéujeme pomoci Ctrl-D na samostatné fadce.

37 Vzpomeiite na historii shellu. sta¢i opakované stisknout klavesu §ipka nahoru a k ptivodnimu piikazu se
snadno vratime.
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neexistoval, Unix ho vytvofi, ale pokud jiz existuje, nova data budou pouze ptipsana na jeho
konec.

Znak < naopak znamena presmérovani standardniho vstupu. Ukazeme si to pro
jednoduchost zatim zase jen pomoci cat. Pfesmérujeme-li do ptikazu cat nas soubor
novytext, cat ho prosté vypiSe na obrazovku:

TuX:~/pokusy$ cat <novytext
Toto je novy textovy soubor.
Ma dve radky.
TuX:~/pokusy$

Tento ptiklad je pon¢kud nesmyslny, protoze vime, Ze pro tento piipad mizeme piikazu cat
zadat nazev souboru k vypsani jako parametr cat novytext, nicméné funguje tak, jak
bychom ocekavali.

cat dokonce takto muze v jistych ptipadech nahradit ptikaz cp. Vyzkousejte:

TuX:~/pokusy$ cat >dalsitext <novytext

Nezalezi ptfitom, zda napiSeme pfesmérovani v tomto potfadi nebo pouZzijeme-li naopak:

TuX:~/pokusy$ cat <novytext >dalsitext

Také si uvédomte, ze <novytext a >dalsitext nejsou parametry piikazu cat, ale od
tohoto pfikazu naprosto oddélené piesmérovani stdin a stdout.
Pomoci nékolikandsobného zopakovani ptikazu:

TuX:~/pokusy$ cat <novytext >>dalsitext

muzeme text ze souboru novytext do souboru dalsitext n¢kolikanasobné namnozit. To
uz bychom ptikazem cp dokazali tézko.

6.3 Roura

Uz umime piesmérovat vystup programu do souboru nebo naopak data ze souboru do vstupu
programu. Jak je vidét, u pfesmérovani je vzdy jednim ze ¢lenti operace né&jaky soubor. Casto
je ale potfeba presmérovat vystup jednoho programu do jiného programu k dal§imu
zpracovani. Pravé k tomuto tcelu slouzi znak pipe (Cesky roura) |. Vratme se ted’ k nasemu
problému s vypisem dlouhého souboru pomoci cat. Text souboru rychle projel monitorem a
na obrazovce ndm zbyla jen jeho posledni stranka. V Unixu ale existuje program, ktery vypise
na obrazovku pouze jednu stranku dat ze standardniho vstupu. Na jejim konci napiSe more
(Gesky dale) a odekava stisk mezerniku®®. Po ném zobrazi dalsi stranku a tak dale. Program se
podle svého charakteristického népisu jmenuje pravé more. Zkusme ted’ ¢innost programi
cat a more propojit pravé prostiednictvim roury (nize uvedeny vypis je zkracen):

TuX:~$ cat /etc/services | more
# Network services, Internet style

msp 18/tcp # message send protocol
--More--

3% Mimo mezerniku mtizeme stisknout i nékteré jiné klavesy. Napiiklad Enter zptsobi vypis pouze piisti tadky,
klavesa q znamend okamzité ukonceni vypisu.
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I tento piiklad je zbytecné slozity, protoze i programu more miizeme rovnou parametrem fici,
ktery soubor ma vypsat, zde tedy more /Zetc/services, ale uz tieba n¢kolikastrankovy
vypis programu IS jinak nez pomoci roury piikazem more zpracovat nelze. Vyzkousejte
naptiklad Is —la /etc | more.

Programy, které¢ berou data ze standardniho vstupu, néjak je zpracuji a vysledek poslou na
standardni vystup n€kdy také nazyvame filtry. V Unixu je jich veliké mnozstvi, zde si ov§em
struéné piredstavime pouze né¢kolik takovych, které se pii praci s timto opera¢nim systémem
pouzivaji témet notoricky.

7 Filtry

Jednotlivé prikazy jsou zde popsany jen velmi strucné. VEtSina z nich nabizi Sirokou skalu
ruznych ptepinach takze pro hlubsi informaci o nich je vhodné navstivit patficné manualové
stranky pomoci znamého man prikaz.

7.1 cat
Jiz uvedeny program cat je vlastné jakymsi prazdnym filtrem, ktery nic ned¢l4, jen predava
data ze vstupu na vystup.

7.2 more

Filtr more slouzi k prohliZeni dlouhych vystupt po jednotlivych strankéch. ¢asto se pouziva
také pfimo, tak, Ze mu parametrem pfedame nazev souboru, kterym chceme listovat.

7.3 tac

Nézev ptikazu tac je opacné napsany nazev cat. A podle toho se ptikaz i chova. Pfehodi
totiz pti vypisu poradi Fadkia. Prvni bude poslednim a naopak posledni bude na jeho vystupu
prvnim.

7.4 rev

Podobné se chova i piikaz rev, ktery ale nepfehazuje potadi radkk, ale potadi pismen na
kazdém tadku. Jednotlivé fadky tedy piSe pozpatku. Pro vyzkouSeni poslednich dvou piikazl
a ovéfeni toho, Ze roury miizeme fetézit napiste piikaz:

Is -la /etc | rev | tac
=)
7.5 wc

Ne, tento piikaz nema se zachodem nic spolecného. Jeho zkratka totiz pochazi z anglického
word count (neboli pocet slov). Pomoci tohoto filtru mizeme snadno udélat takové véci, jako
naptiklad spocitat soubory v adresari:

TuX:~# Is /etc/ | wc —w

148

TuX:~# Is -d Zetc/*/ | wc —w
59

TuX:~#

Prvni pfikaz spocte vSechny soubory a adresafe z adresatre Zetc, druhy spocte pouze
podadresare tohoto adresare.
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7.6 sort
Filtr sort jak i jeho ndzev prozrazuje dokaze setfadit fadky vstupu podle riiznych kritérii,
které mu lze zadat pomoci jeho ptepinacii.

7.7 tee

Zajimavym 1 kdyZ ne tak ¢asto pouzivanym filtrem je program tee (anglicka vyslovnost
pismena T). Chova se totiz jako jakysi T-Clanek viazeny v potrubi tvofeném Unixovymi
rourami. Data, ktera timto potrubim teCou zaroven kopiruje do souboru.

Pokud tedy naptiklad zapiSeme nésledujici uz docela dlouhy ptikaz:

TuX:~/pokusy# Is /etc | tee popredu | rev | cat > pozpatku

vytvofime jim zaroven dva soubory ve kterych je vypis piikazu Is popiedu a pozpatku, jak i
jejich nazvy napovidaji.

7.8 grep

S 24

global regular expression print a jak z n&j vyplyva, filtruje vstupni data pomoci regulérnich
vyrazl. Pomoci regularnich vyrazi se daji vytvaret i velmi slozité konstrukce a jejich vyklad
by vyzadoval nékolik samostatnych kapitol, proto zde uvedu jen nékolik ukdzkovych piikladi
(pro jednoduchost s pomoci vypisu adresate Is Zetc).

Is /etc | grep se - vypise pouze fadky, které obsahuji fetézec ,,se*

Is /etc | grep "se —vypise jen ty, které fetézcem ,,se* zaCinaji

Is /etc | grep [a,u]se - vypise fadky obsahujici znaky se pied kterymi je bud'to
pismeno a nebo u

Is /etc | grep "a.*se - vypise fadky zacinajici znakem ,,a* a obsahujici fetézec
,,se

Zajemci najdou k regularnim vyraztim a ptikazu grep velké mnozstvi informaci na Internetu

1 v manualovych strankach samotného ptikazu.

7.9 tail

Slovo tai | znamena konec nebo ocas a vypisuje tedy ze vstupu pouze posledni fadky.
standardné jich je 10, ale pomoci piepinace —n jich miizeme stanovit libovolny pocet. Tento
ptikaz se mimo pouziti v roli filtru velmi Casto pouziva také ptimo s parametrem, ktery udava
nazev souboru, ze kterého se ma vypisovat. Nejcastéji se timto zptisobem divame do
systémovych logl, coz jsou obvykle velmi dlouhé soubory ze kterych nas nejvice zajima
prave posledni vyvoj udalosti. Typické je:

TuX:~/pokusy# tail /var/log/syslog

Mozna se vam zda, Ze ve vypisu je vice nez 10 fadktl. Ale to je jen proto, ze fadky v logu jsou
tak dlouhé, Ze se nevejdou na jediny fadek displeje. Dokazat to miizeme napiiklad pomoci
tail /var/log/syslog | wc -1.

Pfikaz umi navic i Zivé vypisovat zmény na konci souboru. Provede se to pifepinatem —TF.
Muzeme se tak naptiklad podivat jak piibyva log web serveru apache, kdyz se podivime na
stranky, které server poskytuje: tail —F /var/log/apache2/access. log

Ptikaz pak ukon¢ime pomoci klavesové kombinace Ctrl-C.
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7.10 head

Ptikaz head déla opak toho co tail. Vypisuje jen prvnich 10 fadek ze vstupu. Také u ngj
muzeme pomoci piepinacti ovlivnit chovani. Kombinaci obou pak mizeme naptiklad vypsat
jen jeden urcity fadek ze vstupu:

TuX:~/pokusy# Is -1 /etc | head -n 6 | tail -n 1

drwxr-xr-x 7 root root 1024 2008-07-10 19:32 apache2
TuX:~/pokusy#

Touto kombinaci filtri jsme nejprve vyfiltrovali prvnich 6 fadka z vystupu ptikazu Is, ale
vzapéti jsme z této Sestice pomoci tai I vypsali jen posledni jeden fadek. Vysledkem je tedy
pouze Sesty fadek vystupu piikazu.

7.11 awk a sed

Do kategorie filtri bychom v podstaté mohli zatadit i ptikazy awk a sed. Jsou to piikazy
urcené pro slozitou manipulaci s textovymi fetézci. Zavadéji vlastni programovaci jazyky,
pomoci kterych se s fetézci manipuluje, ale jejich popis je samoziejmé nad rdmec této strucné
publikace. Proto pro urcitou pfedstavu jen po jednom piikladu od kazdého:

Is /etc | sed -e "s/0/0/Qg" — zaméni ve vypisu pismeno ,,0“ za nulu

Is -il /Zetc | awk “{print $1, $3, $6}" —vybere z vypisu IS jen i-node,
pocet linkl a velikost souboru (prvni, tfeti a Sesty udaj na kazdém tadku).

awk a sed jsou opravdu velmi mocné univerzalni nastroje a zdjemctim o dalsi informace
doporucuji cetné tutoridly (n€které jisté i v Cesting), které Ize najit na Internetu.

8 Textové editory

V minulé kapitole jsme si ukazali nékteré vybrané filtry, pomoci kterych s nasimi soucasnymi
znalostmi chovani systému uz dokdzeme zvladat mnohé narocné ukoly. Piesto plnohodnotna
editace textu pouze pomoci téchto piikazl a jejich kombinaci by byla velmi naro¢na a pomala
(1 kdyz urcité ne nemoznd). Proto se v Unixu velmi brzy po jeho prvnim uvedeni objevuji
prvni jednoduché fadkové editory (nejprve ed pozdéji rozsiteny na eXx), které se pozdéji
vyvijeji na takzvané vizualni editory. Radkové editory umély editovat vzdy pouze jediny
radek textu samostatné, takze pro editaci se vzdy musel nejprve zvolit fadek, zeditovat a
nasledn¢ zase zvolit dalsi, kdezto ,,vizudlni* editory uz edituji volné cely text.

8.1 vi

Zcela tradi¢nim editorem Unixu je program s nazvem vi>°. Editor vi je velmi mocny nastroj
a kdysi obrovsky ptedbéhl svoji dobu. V dnesni dobé¢, kdy jsme si zvykli vSe ovladat zcela
intuitivné mysi uz vypada ponékud staromodné, ale na druhou stranu se v ném daji 1 dnes
délat kouzla, ktera ,,mysi“editory zvladaji jen s velkymi obtizemi. Proto ma editor Vi fadu
skalnich uzivateld, ale i lidi ktefi pokud mohou, se mu vyhnou velkym obloukem. Musim
priznat, Ze sam patiim do té druhé skupiny. I pfesto je dobré alespon zakladni filozofii tohoto
editoru znat, protoze mnoh¢ dalsi programy jsou na ni zaloZeny a pouzivaji podobné ovladani.
Editor VI ma dva rezimy, textovy a ptikazovy. Do ptikazového rezimu se dostaneme stiskem
klavesy Esc. Do textového zadanim piikazu 1 nebo a. Pravé zvladnuti této modality editoru
je pro zacate¢niky velmi ndro¢né, ale po Case zjistite, Ze se s tim da Zit a pracovat i pomérné
rychle.

3%V roce 1976 ho napsal Bill Joy pro jednu z prvnich BSD verzi Unixu. Nazev Vi je zkratkou slova visual.
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Ukazme si maly priklad editace. V adresaii ~/pokusy/ napiste vi vitext. Tim
vytvofime novy soubor s ndzvem Vi text a zahdjime jeho editaci*’. Po otevieni se
nachazime v piikazovém rezimu. Stiskneme proto 1 (pfepnuti do reZimu insert) a vlozime
tteba nasledujici text:
Tohle je prvni
text napsany
v editoru vi.
Stiskneme Esc ¢imz se prepneme do ptikazového rezimu a napiSeme ZZ (velkymi pismeny).
Tim dojde k uloZeni textu a ukonceni editoru.
Pojd’'me nyni text upravit na:
Tohle je prvni
textik napsany
v podivnem editoru vi.
Piikazem vi vitext se vratime k editaci naSeho souboru. Budeme chtit vlozit slovo
,podivném®. Jsme v ptikazovém rezimu a kdyz napiSeme /ed i, najde ndm Vi misto
s fetézcem ,,edi. Kurzor tedy bude stat na e v tomto slove. Dostaneme se do vkladaciho
rezimu pismenem 1 a dopiSeme ,,podivnem “. Ted’ se potiebujeme dostat o fadek vyse.
Stiskneme Esc a v piikazovém rezimu stiskneme klavesu Kk a pak opakované klavesu h tak,
abychom se dostali tésné za slovo text. Stiskneme 1 a dopiSeme ,,ik ““. A opét soubor ulozime
sekvenci Esc ZZ.
Alespon par zakladnich prikazii:
e h,j, Kk, I —kurzor doleva, dolti, nahoru, doprava
e W, b,0,$ - kurzor o slovo doprava, doleva, na zacatek fadky, na konec fadky
e X, dd, u, . — smazat znak, smazat fadku, zpét posledni ptikaz, znova posledni piikaz
e :-w, :q!, ZZ —uloZeni souboru, vyskoceni z Vi bez ukladani, uloZeni a vyskoceni
Zajemci o dalsi informace najdou na Internetu mnoho rtiznych tutoriald a kurzti prace s v1i.

8.2 nano

Piijemné;jsi textovy editor, ktery je navic zahrnut uz v zakladni instalaci Debiana se jmenuje
nano. Nazev pfipomina starsi oblibeny editor pico, ktery jim byl nahrazen a se kterym je
kompatibilni. nano spustime podobné jako Vi, tedy piikazem nano nasledovanym nazvem
souboru.

I tento editor ma své mouchy (napftiklad pti praci prostiednictvim PuTTY v ném nefunguje
numerické klavesnice a ¢isla se musi zadavat z normalni velké klavesnice), ale jeho ovladani
je velice intuitivni a blizké editortim, na které jsme zvykli z Windows. Na spodnich dvou
fadkach zobrazuje jednoduché menu, takze uzivatel si ovladaci klavesy nemusi pamatovat, ale
ma je neustale pred sebou.

8.3 Dalsi editory

Debian nabizi celou fadu balickt s dalSimi editory a jejich riiznymi rozsifenimi. Na nasem
cviéném serveru je nainstalovan jesté editor joe a ne. Kazdy z nich ma své klady a zapory a
je asi nejvice otazkou zvyku, ve kterém z nich se vam bude nejlépe pracovat. Tak si je
vyzkousejte a rozhodnéte se pro ten, ktery vam bude sed&t nejlépe™’.

* Pokud by soubor uz v té dobé& existoval, otevie se ve Vi a miizeme ho upravovat.

! Velmi uzite¢nym programem pro praci s Linuxovymi servery z operaéniho systému MS Windows je mimo
programu PuTTY také freewarovy program WinSCP. Umoziuje pienos soubort mezi MS Windows a poc¢itacem
s Linuxem, takze je muzete editovat libovolnym editorem piimo ve Windows, coZ je zejména u rozsahlejsich
soubort daleko pfijemng;jsi.
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Kdykoliv bude v této ptirucce fec o editaci, budu jako editor pouzivat nano, takze pokud si
oblibite néktery jiny, nahrazujte si v dal§im textu vyrazy typu hnano nazev_souboru tim
svym oblibenym, napiiklad ne nazev_souboru.

Nebo snad vi nazev_souboru ? ©

GHUT nano 2.0.2 File: witext

radka

ME ritelut e i v P Wy Cut Text @ Cur Fos
W Justif Th = Jext Ps Wy UnCut Tex<tgMy To Spell

Obrazek 10 - editor nano

9 Procesy

Az doposud jsme se de facto zabyvali pouze prvni slozkou systému Unix, kterou je souborovy
systém. Ale jak pravi ona okfidlend véta: ,,... co v Unixu nejsou soubory, mohou byt uz jen
procesy.” Pojd'me se tedy alespon na chvilku zastavit u toho, co to procesy jsou, a jak se

s nimi da pracovat.

9.1 Rozdéleni procesu

Unix je mnohouZivatelsky viceulohovy systém. To znamenad, jak uz vime, Ze na jednom
pocitaci mize byt piihlaseno zaroven vice uzivateli a dokonce kazdy uzivatel mize pracovat
na vice lohach zaroveii*?. Systém tedy musi mit v sobé& zakonité zabudovanou velmi
propracovanou spravu viech t&chto uloh®. Kazda takova spusténa uloha se nazyva v Unixu
procesem.

Nekteré procesy jsou spoustény samotnymi uzivateli po ptrihlaseni k terminalu. Ty se nazyvaji
interaktivni procesy a jsou zavislé pravé na tom, ze béZi termindl (mimochodem samoziejmé
také proces).

Ale mnoho dalSich procesti musi byt zahajeno uz pii bootovani systému a spousténi riznych
sluzeb zcela nezavisle na ¢innosti uzivatel. Takovym procesim fikame démoni. VétSinou se
chovaji tak, Ze jsou pfi bootovani systému spusStény a na pozadi pouze ¢ekaji, az pro né€ pfijde
n¢jaky pozadavek na ¢innost. Typickym ptikladem jsou naptiklad procesy zajist'ujici sluzbu
webserveru. Jsou spustény a nedélaji nic do chvile, nez pfijde ze sité pozadavek na néjakou

2 Aniz bychom si to uvédomovali, tak i veskera nase dosavadni innost probihala ve vice ulohach najednou.
* Mimochodem pravé tato sprava tiloh byla zakladem prvnich pokust Linuse Torvaldse

37



webovou stranku. V tom okamziku se postaraji o jeji odeslani, a poté opét ustoupi na pozadi a
vyckavaji na dalsi pozadavek.

Jesté existuje jeden druh procesti. Rikdme jim automatické procesy. Tyto procesy také
nepotiebuji k ¢innosti terminal. Jsou spoustény bud’to v urcitych pfedem nastavenych
casovych intervalech, nebo sleduji okamzity vykon systému a pokud klesne pod urcitou
prahovou hodnotu, samy se rozbihaji.

9.2 Informace o procesech

vvvvvv

udajem o kazdém procesu je jeho PID (Process IDentificator). DalSimi dilezitymi parametry
jsou napfiklad stav procesu, identifikator rodicovského procesu, hodnota udavajici jak moc
proces zatézuje procesor atd.

9.3 ps
Zakladni prikaz, kterym vypisujeme informace o procesech z této tabulky se jmenuje psS.
Napiseme-li tento piikaz, uvidime zhruba tyto tdaje:

TuX:~$ ps
PID TTY TIME CMD
8973 pts/0 00:00:00 bash
8993 pts/0 00:00:00 ps
TuX:~$

Na prvni pohled se zda, ze procest bézi n¢jak podeziele malo. Ale to je jen proto, ze vidime
jen své vlastni interaktivni procesy. Stav ptesné odpovida tomu, co déldme. V momenté, kdy
jsme prikaz spustili, bézel urcité shell (ptikazovy interpretr) s nazvem bash a pod nim jsme
pustili proces ps.

Spustime-li ps napfiiklad s parametry X j ¥, uvidime o procesech daleko podrobné;si
informace:

TuX:~$ ps xjf
PPID PID PGID SID TTY TPGID STAT UID TIME COMMAND

9010 9012 9010 9010 ? -1 R 1001 0:00 sshd:test@pts/0

9012 9013 9013 9013 pts/0 9034 Ss 1001 0:00 \_ -bash

9013 9034 9034 9013 pts/0 9034 R+ 1001 0:00 \_ps xjf
TuX:~$

Naptiklad udaj PP ID udava ¢islo rodicovského procesu, takze z prvnich dvou sloupcii
muzeme krasné odvodit hierarchii procest, kterou nam ps dokonce ve sloupci COMMAND
vyjadii ndzorné€ graficky.

Ptikaz ps ma parametrii hodné a navic se bohuZel vyrazné lisi v BSD a AT&T verzich Unixu.
V Linuxu je ps sice kompatibilni s obéma typy parametr, ale chaos vznikly touto
nejednotnosti zbytecné uzivatele mate. Nicméné pro béznou praci uzivatel potiebuje
vpodstaté jen dvé formy spusténi ps. Samotné ps, které jak jsme si jiz ukazali, vypiSe jen
procesy pattici danému uzivateli. Druha zajimava moznost je pS ax. Parametry ax (pise se
bez pomlcky) zptlisobi, Ze pS zobrazi upln¢ vSechny procesy bézici v danou chvili na daném
systému. Jen pro zajimavost, kdyz ho provedu v tomto moment¢ na naSem cvi¢ném serveru,
napocitdm 51 bézicich procesti. Samoziejme detaily o pS se zajemci jako obvykle dozvi

v obsahlych manualovych strankach k tomuto ptikazu.
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9.4 Zivot a komunikace procesu

Kazdy proces musi byt néjakym zptsoben zahéjen, ukoncen a musi byt schopen komunikovat
s okolim. Zde si v naprosté strucnosti i za cenu nékterych zjednoduseni a neptesnosti udélame
pfedstavu o prabéhu zivota procesu.

Zahajeni kazdého procesu se d¢je metodou zvanou fork (vidlicka). Spociva to v tom, Ze
rodi¢ovsky proces nejprve okopiruje sdm sebe se vSemi svymi atributy, a teprve poté do této
své kopie vlozi skute¢ny kod nove vznikajiciho procesu.

Pti fadném ukonéeni naopak proces pieda svému rodici ndvratovy kod, ze kterého rodi¢
pozna, jakym zptisobem proces skoncil (napiiklad zda nedoslo k néjaké zavazné chybé atd.).
Komunikace procesu s okolim se déje pomoci takzvanych signali. signald existuje cela
fada, kazdy ma své Cislo, zkratku a pro proces urcity vyznam. Vypis vSech signalti mizeme
provést piikazem ki Il —1.

9.5 Stavy procesu, fg a bg

Stavy procesu si nejlépe vysvétlime na nékolika nasledujicich ptikladech. Doposud jsme
pouzivali jen programy, které vykonaly n&jakou ¢innost zpravidla v neznateln€ kratkém case,
skoncily a ptedaly fizeni zpé&t shellu (napiiklad nas oblibeny s a i vétSina dalSich). Existuji
ale i programy, jejichz ¢innost trva dlouhou nebo dokonce i nekone¢nou dobu. Takové
programy je potfeba umét nejen spustit, ale i ukoncit. Ukonceni procesu béziciho

v interaktivnim rezimu se provadi kldvesou Ctrl-C. Vyzkousejme to na jednoduchém
programu s nazvem Yyes, ktery nedéla nic jiného, nez ze opakované na obrazovku zobrazuje
pismenko v, a to do té doby, nez ho ukonéime**. Napiste piikaz yes a aZ se nabazite
opakujiciho se y, ukoncete ho klavesou Ctrl-C.

Dovedete si jisté predstavit, co by udélal ptikaz yes > soubor-yyyy. Ano, posilal by
opakujici se y do souboru s nazvem soubor-yyyy. Pokud tento pokus chcete udélat, velmi
rychle ptikaz ukoncete pomoci Ctrl-C, protoze soubor se zvétSuje neuvétitelnou rychlosti.
Zkuste si poté pomoci I's —1I vypsat, jak veliky soubor yes stihnul vytvofit. Nastésti Unix
ma pro podobné ptipady jakysi bezedny odpadkovy kos. Je to zatizeni null, do které¢ho
muzeme posilat jakékoliv data horem dolem a jedinym vysledkem je, ze data nenévratné
zmizi. Pokud tedy provedeme yes >/dev/null, mame krasny piiklad nekone¢ného zcela
neSkodného procesu. Pojd'me to vyzkouset:

TuX:~$ yes > /dev/null

Po odmacknuti klavesy Enter kurzor skoci na dalsi fadku a proces bézi a bézi a bézi... Hloupé
na tom je to, ze dokud neskon¢i, nemizeme v naSem termindlu nic délat (ani se naptiklad
pomoci ps piesveédcit, Ze proces skute¢né bézi). UZ vime, ze pomoci Ctrl-C proces miiZzeme
ukoncit. Je tu ale jesté jedna moZnost. Pomoci Ctrl-Z ho miiZzeme do¢asné pozastavit.

* Smyslem programu je automaticky odpovidat na otazky (yes/no) u nékterych piikazi. Jiny fetézec bude
opakovat, pokud mu ho zadame jako parametr (napt. yes no bude donekone¢na opakovat no).
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Ud¢lejme to a pak si pomoci pS W vypiSme stav procesu:

TuX:~$ yes > /dev/null

[1]+ Stopped yes >/dev/null
TuX:~$ ps w
PID TTY STAT TIME COMMAND
9524 pts/0 S 0:00 bash
9566 pts/0 T 0:01 yes
9567 pts/0 R+ 0:00 ps w
TuX:~$

Po stisku klavesy Ctrl-Z nam systém vypise, ze mame zastaveny jeden proces, a nasledny
vypis PS W ukaze, ze yes je ve stavu T (pozastaveno) . Proces zastavil svoji ¢innost a

na pozadi ¢eka na dalsi signaly, které¢ mu feknou, co dal. Zpét do popiedi ho mizeme dostat
ptikazem g (z anglického foreground). To se hodi naptiklad, kdyz béhem prace potifebujeme
na chvili odskocit do shellu, néco tam provést a zase se vratit k ptivodni ¢innosti.

Nékdy je ale zadouct, aby proces na pozadi pokracoval ve své ¢innosti zatimco my budeme
pracovat na popredi. Toho mizeme dosdhnout tak, ze proces pozastavime pomoci Ctrl-Z a
poté ho prikazem bg (z anglického background) rozebéhneme na pozadi. Vypis ps w v tom
ptipadé ukaze stav procesu R (z anglického running). i z tohoto stavu mtizeme proces dostat
do popredi prikazem Fg.

Pokud od zacatku vime, Ze n¢jaky proces chceme spustit na pozadi, uvedeme na konec
ptikazové fadky znak &. Ten zplisobi, Ze proces pobéZi na pozadi, aniz bychom ho tam museli
interaktivné umistovat klavesou Ctrl-Z a ze stavu T poté rozbihat ptikazem bg.

Vyzkousejte si vS§echny moznosti na nasem cvi¢ném procesu yes > /dev/null a vzdy si
pomoci ps vypiste jeho stav.

9.6 kil

Piikaz Ki 1l slouZzi k odesilani libovolného signalu vybranému procesu. Sice miizeme poslat
jakykoliv signdl, ale pfi bézné ¢innosti budeme nejvice posilat prave signal SIGKILL, ktery
ptikazu dal ndzev a zptsobi ukonceni procesu, kterému byl odeslan. SIGKILL ma ¢islo 9,
takze v praxi piikaz bude ve tvaru Ki Il -9 12345, kde 12345 v naSem ptikladu
predstavuje ¢islo procesu, ktery chceme ukoncit.

9.7 top

Poslednim ptikazem, ktery si ve vztahu k procesiim ukazeme je piikaz top. Ukazuje
interaktivni tabulku bézicich procest v realném case se spoustou zajimavych udaji, ze
kterych je jasné videt, jak jednotlivé procesy zatézuji procesor a pamét’ pocitace. Piikaz ma
prepinace, kterymi se da jeho chovani ovlivnit pfi spusténi a klavesy, kterymi se ovliviiuje
pfimo pii b&hu (ukoncujeme ho samoziejmeé pomoci Ctrl-C). Jeho ¢innost je podobna
Spravci uloh ze systému MS Windows.

cwwvr
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10 DalSi zajimavé prikazy

Az doposud byly piikazy v této prirucce fazeny do tematickych celka podle ucelu svého
vyuziti. V této kapitole si fekneme o nékterych dalSich ptikazech, které se jinam nevesly.
Samoziejmé piikazii a programki jsou v Linuxu stovky, a zde probereme jen n¢kolik z nich,
ale snazil jsem se vybirat prave ty, které se béznému uzivateli pfi praci hodi nejvice.

10.1 date

Piikaz date zobrazuje nebo nastavuje systémové datum a ¢as. Ma spoustu piepinact,
kterymi se da ovlivnit tvar vystupu nebo naopak vstupu piikazu, ale nejbéznéji se pouziva ve
tvarech:

e date zobrazi aktualni datum

e date —s 19:45 nastavi ¢as na 19:45

e date —s 2008-07-29 nastavi datum na 29.7.2008

Vétsina Unixovych pocitact pripojenych na Internet (v€etné naseho cvicného serveru) ma ale
&as fizen pomoci ntp*’ serverd a nastavovanim data a Sasu se u nich neni tieba zabyvat.

10.2 cal
KdyZ nevime, kolikatého zrovna je, miize nam pomoci piikaz cal, ktery zobrazi jednoduchy
a prehledny kalendarik:

TuX:~$ cal
July 2008
Su Mo Tu We Th Fr Sa
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
28 29 30 31

TuX:~$

Tvar jeho vystupu se da ovlivnit nékolika ptepinaci.

10.3 uptime

Tteti ptikaz ze skupinky zabyvajici se ¢asovymi tdaji je ptikaz uptime. Vypisuje dobu, po
kterou pocitac bézi, coz se mozna zda na prvni pohled zbytecné, ale kdyz naptiklad
potiebujete zjistit, jak server piezil no¢ni boutku, mize se hodit:

TuX:~$ uptime
18:58:09 up 12 days, 8:26, 1 user, load average: 0.00,0.00,0.00
TuX:~$

Navic ptikaz ukazuje primérné zatizeni procesoru za posledni jednu, pét a patnict minut.

* ntp — network time protocol — je protokol pro piedavani informaci o piesném asu na Internetu
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10.4 chmod a chown

vvvvvv

totiz prava k souborim a adresaitim. Nez si popiSeme jak zachézet s témito piikazy,
vzpomenme nejdiive na podrobny vypis soubort pomoci piikazu Is a v§imnéme si
podrobné;ji informaci, které obsahuje (vypis v nasledujicim ptikladu je zkracen pouze na tfi
radky).

TuX:~$ Is -1 /etc

Zruxr-xr-x 1 root root 306 2008-07-10 11:17 rc.local
drwxr-xr-x 2 root root 1024 2008-07-10 18:46 rcS.d
-rw-r--r-- 1 root root 2555 2004-12-06 14:59 reportbug.conf

Nejprve si vSimnéme prvni skupiny znaki na kazdém tadku. V prostiednim fadku je v prvnim
sloupci pismeno d, coz znamena, Ze se jedna o adresaf, u jinych poml¢kou —, ktera oznacuje
obyc¢ejny soubor. Mlizeme jesté narazit na pismeno I pro symbolicky link a ¢ nebo b pro
soubory znakovych respektive blokovych zafizeni. Prvni pismeno skupiny znakt tedy urcuje
o jaky typ souboru se jedna.
Za pismenem pro typ souboru se nachazeji tii skupiny pismen rwx z nichz nektera jsou
nahrazena pomlckami. Pismena znaéi r — pravo na ¢teni (read), w — pravo na zapis (write) a X
— pravo na spusténi programu (execute). Pokud se na daném misté nachazi pismeno, pravo je
ptidéleno, pokud je tam pomlcka, ptislusné pravo je odiato. Pro€ jsou skupiny prav tii?
Prvni skupina znaki urcuje prava vlastnika daného souboru. To je primarné ten, kdo soubor
vytvofil, nicmén¢ vlastnika je mozno zménit prave prikazem chown, ke kterému se brzy
dostaneme.
Druhé skupina znaki se tyka skupiny uzivatelii. V Unixu je totiz mozné vytvaret skupiny
uzivatell a jednotlivé uzivatele do nich libovoln¢ zafazovat. Za normalnich okolnosti byva
zvykem kazdému uZzivateli vytvofit i stejnojmennou skupinu, ve které je zatazen.
Treti skupina znaki patii libovolnému jinému uzivateli, tedy nékomu, kdo soubor ani
nevlastni, ani nepatii do ur¢ené skupiny.
Vlastnik a skupina jsou uvedeny v dalSich sloupcich vypisu, v nasem piikladu je vlastnikem
vSech uvedenych soubort root a skupina root.
Ted’ uz tedy vime vSechno pro to, abychom byli schopni pfecist nastaveni prav u souborti
z naseho ptikladu. rc.local je obycejny soubor, se ktery miize vlastnik délat v§echno (rwx),
zatimco skupina i ostatni uzivatelé jej mohou jen €ist nebo spoustét, ale nemohou do néj
zapisovat (r-X r-X). Stejné je na tom rcS.d jen s tim rozdilem, ze se jedna o adresar.
Pravo x zde neznamena pravo spusténi programu, ale pravo ptistupu do adresafe. Soubor
reportbug.conf ma prava nastavena tak, ze vlastnik z n¢j mize ¢ist i do néj zapisovat,
ale skupina 1 ostatni uzivatelé z néj mohou jen ¢ist (rw-r--r--) . Kazdopadné¢ soubor neni
pro nikoho spustitelny.
Prava se nastavuji ptikazem chmod. Nejlépe bude si to ukazat na praktickém piikladu.
Vytvoifme si nejprve v naSem pokusném adresari textovy soubor tieba s ndzvem prava a
zapiSme do n¢j alespon jeden fadek textu. Pokud pouzivate editor nano provedete to takto:

e nano ~/pokusy/prava

e zapis kratkého textu

e Ctrl-X a pak klavesa y a potvrzeni ndzvu souboru klavesou Enter
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Pokud si ted’ pomoci Is -1 vypiSeme obsah adresare pokusy, najdeme ve vypisu fadek:

-rw-r--r-- 1 test test 40 2008-07-27 22:16 prava

Z toho je vidét, ze vlastnikem a skupinou je ten, kdo soubor vytvarel a prava jsou nastavena
na read write pro vlastnika a read pro viechny ostatni*’. Zkusme ted’ i vlastnikovi odepfit
pravo zapisu. Provedeme to piikazem chmod s nasledujicimi parametry:

TuX:~/pokusy$ chmod u-w prava
TuX:~/pokusy$ Is —I

-r--r--r-- 1 test test 40 2008-07-27 22:16 prava

Jak je vidét, ptikaz chmod se pouziva tak, ze se nejprve uvede pozadované nastaveni prav a
pak soubor (nebo vice souboril tieba pomoci regularnich vyrazi), u kterého chceme prava
upravit.

Préva se daji urCovat né€kolika zplisoby. Zde jsme si uvedli ten, ktery je mozna pro
zacatecnika trochu srozumitelnéjsi, ale jeho zapis je pracny a pomérné nepiehledny. Spociva
v tom, ze se uvede nastaveni prav pomoci kombinace pismena u,d,0,a, znaku + nebo — a
pismen pfislusnych prav. Znaky u, g, 0 respektive a znamenaji vlastnika (user), skupinu
(group), ostatni (other) respektive vSechny (all). Znak + nebo — znamena, zda chceme pravo
nastavit nebo odebrat a o samotnych pravech r, w, X jsme uz mluvili. V ptfikladu uvedené
nastaveni tedy znamena ,,vlastnikovi odeber pravo write* (U-w). Pokud je tfeba takto nastavit
prava vice skupindm uZzivatelll, oddéluji se jednotlivé slozky ¢arkami. Naptiklad zapis
chmod u+x,g-w,0+rx soubor znamena ,pfidej vlastnikovi pravo spoustét, skupiné
odeber pravo zapisu a ostatnim pfidej pravo ¢teni a spousténi‘.

Druhy zptisob nastaveni prav pouZiva pro jejich vyjadteni trojici oktalovych?’ &islic. Kazda
vyjadiuje nastaveni prav pro jednu ze skupin uzivateld vztahujici se k souboru. Vysledna
Cislice je dand souctem cisel: 4 pro pravo read, 2 pro pravo write a 1 pro pravo execute.
chmod 754 prava tedy provede toto: ,,vlastnikovi nastav plna prava (4 +2 +1=7),
uzivateliim ze skupiny préava ¢teni a spusténi (4 + 1 = 5) a ostatnim pouze pravo Cteni.
Nejbéznéjsi nastaveni je chmod 755 soubor pro spustitelné soubory (rwxr-xr-x) a
chmod 644 soubor pro nespustitelné (rw-r--r--).

Pouziti piikazu chown bude pro nas po pochopeni piikazu chmod uz naprosto trivialni.
Timto ptikazem se méni vlastnik a skupina daného souboru. Tvar ptikazu je velmi podobny
piikazu chmod jen s tim rozdilem, Ze namisto prav se zapisuje, kdo ma byt
vlastnikem:skupinou.

Pokud by napftiklad root chtél zménit vlastnika a skupinu souboru prava na sebe, provedl by
to ptikazem chown root:root prava.

Jak chmod, tak chown mayji dalsi piepinace z nichz asi nejuzite¢né&jsi je —r, které zptisobi
rekurzivni provedeni ptislusného ptikazu na soubory véetné vSech podadresari.

10.5 su

Ptikaz su (z anglického super user) slouzi ke zméné uzivatele béhem ¢innosti. SuperuZivatel
v Unixu ma tradi¢né uzivatelské jméno root a jeho prava v systému jsou naprosto neomezena.
Proto je pomérn¢ nebezpecné béznou ¢innost vykonavat pod timto uctem a je lepsi se

% Je to déno nastavenim takzvané masky umask, ale jeji popis je nad ramec této publikace.
*7 Oktalova neboli osmitkova ¢iselna soustava se u historickych poéitatii ¢asto pouzivala, a toto je jedno z mist,
kde ztstala zakonzervovana az do dnesni doby.
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k systému hlasit jako obycCejny uzivatel. Teprve v momentu, kdy bézné uzivatelska prava pro
urcity ukon nestaci, mize se uzivatel pravé timto prikazem zménit na roota, provést potiebné
ukony a zpé€t se zmenit na bézného uzivatele se standardnimi pravy. Bez dalSich parametra
piikaz zméni identitu na roota, pokud zadame jako parametr uzivatelské jméno, zménime
identitu praveé na toto jméno. Samoziejmé vzdy pii tom musime znat heslo patfi¢ného
uzivatele:

TuX:~$ su
Password:
TuX:/home/test# ps

PID TTY TIME CMD
12763 pts/0 00:00:00 su
12764 pts/0 00:00:00 bash
12767 pts/0 00:00:00 ps
TuX:/home/test# exit
TuX:~$

Ve vyse uvedeném piikladu uzivatel test zménil prikazem Su svoji identitu na roota. Ptikaz
Su ve skute¢nosti zméni identitu uzivatele a spusti novy shell (bash). To je vidét ve vypisu
procest piikazem ps. VSimnéte si také, ze ptikaz zlistane ve stejném adresafi, jen pro roota to
neni domovsky adresar, a proto ho v promptu vidi celym ndzvem oproti znaku ~. Prompt také
kon¢i znakem # namisto obvyklého $. Pokud nové spustény shell ukon¢ime, ukon¢i se i
¢innost piikazu Su.

10.6 exit a logout

Prikazy exit a logout ukoncuji ¢innost interaktivné spusténého shellu. exit se da pouzit
kdykoliv, kdezto logout jen v piipadé shellu, ktery byl spustén bezprostfedné po
prilogovani k pocitaci. Tyto ptikazy se tedy pouzivaji pokud chceme opustit rezim SuU nebo se
odhlasit od pocitace. Nemaji samostatné manualové stranku, protoze jsou soucasti shellu,
takze pokud se o nich chcete dozvédét vice, najdéte si je v man bash.

10.7 who
Prikaz who vypisuje vSechny uzivatele, ktefi jsou momentalné k pocitaci ptihlaseni. Jedna se
o vypis skutecnych ptihlaseni, takze pouziti ptikazu SU na né¢j nema vliv.

TuX:~$ who

root pts/0 2008-07-28 10:18 (Jack.panska.local)
test pts/1 2008-07-28 10:49 (adsl.nextra.cz)
serych pts/2 2008-07-28 10:50 (jJack.panska.local)
test pts/3 2008-07-28 10:50 (Jack.panska.local)
TuX:~$

Z uvedeného vypisu je vidét, Ze momentalné je k pocitaci prihlaSen uzivatel root, uzivatel
test dokonce dvakrat ze dvou riznych stroju a uzivatel serych.

10.8 whoami

Piikaz whoami (Who am I - kdo jsem ja?) vypada na prvni pohled nesmysln€. Mozna si
myslite, Ze tak pfepracovani, abyste ani nevédéli ,,¢i jste” snad nikdy nebudete. Pokud ale
pouZzijete ptikaz Su (tfeba i n€kolikanasobng), teprve poznate jeho uZziteCnost. Vypisuje totiz
pravé uzivatele, za kterého momentalné vystupujete.
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10.9 sudo

Piikaz sudo je podobny piikazu Su jen s tim rozdilem, Ze nemusi spoustét interaktivni shell,
ale provede v roli jiného uzivatele pouze piikaz specifikovany svymi parametry. Dalsi
vyhodou oproti SU je to, ze uzivatel nemusi znat heslo roota. Povoleni spoustét sudo a
hlavné pfesné nastaveni toho, co dany uzivatel mize a nesmi délat je totiz definované

v konfigura¢nim souboru /etc/sudoers .

10.10 mount a umount

Na zac¢atku jsme si fikali, Ze Unix ma filesystem vybudovany na jediném kofenovém

adresafi /. Pravé prikazy mount a umount umoziuji do tohoto souborového systému
pfimontovat a nebo z né¢j naopak odmontovat jiné blokové zatizeni. Pokud napftiklad do
pocitace s Unixem str¢ime CDc¢ko a chceme s nim zacit pracovat, bez jeho namontovani do
souborového systému se nam nepodaii ho zptistupnit. Pravo montovat zafizeni do filesystému
ma normaln¢ jen root. Blokova zatizeni mohou mit filesystémy nejriznéjSich typti, proto
ptikaz mount potiebuje typ filesystému znat. Nejb&znéjsi zplisob pouZziti je:

mount - t typ Filesystemu zarizeni adresar_pro_namontovani
Naptiklad za ptedpokladu, ze CD¢ko vystupuje v systému jako zafizeni /dev/hdb, mtzeme
ho namontovat piikazem:

TuX:/dev# mount -t 1s09660 /dev/hdb /media/cdrom/
TuX:/dev#

Pokud potom provedeme Is /media/cdromO, uvidime soubory a adresaie, které se na
CD¢ku nachdzeji jako soucast naseho souborového systému.

Ptikaz mount je ale pouzivéan uz pifi samotném bootovani systému. Pro tyto tcely je

v adresaii /etc soubor Fstab, ve kterém je nastaveno, ktera zafizeni se maji kam montovat.
Prostiednictvim pfednastaveni v tomto souboru lze potom montovat zjednodusenymi piikazy,
takze naptiklad namontovani CD¢ka by mohlo vypadat jako: mount /media/cdrom.
Odmontovani filesystému se provadi ptikazem umount, kterému staci pomoci parametru uz
zadat jen, ktery adresai chceme odmontovat, naptiklad umount /media/cdrom.

S montovanim filesystému se da délat spousta dimyslnych trikl jako naptiklad montovani
obrazt diskd, vytvatreni ramdiskll v paméti pocitace, montovani vzdalenych sitovych diska
atd., ale to uz je nad ramec této publikace.

10.11 df

Piikaz dF (z anglického disk filesystem usage) vypisuje momentalni stav zaplnéni diska™*:

server:~# df

Filesystem 1K-blocks Used Available Use% Mounted on
/dev/hdal 2885780 558992 2180200 21% /

tmpfs 225924 0 225924 0% /lib/Zinit/rw
udev 10240 32 10208 1% /dev

tmpfs 225924 0 225924 0% /dev/shm
/dev/hda3 72785240 9969752 59118132 15% /var

Z vypisu je jednak vidét, jak jsou namontované jednotlivé filesystémy (posledni sloupec
vypisu) a jednak, jak jsou jednotlivé disky zaplnéné. I tento piikaz ma fadu piepinaci,

* Tento vypis jsem provedl na jiném Linuxovém serveru, protoZe nas cviény server TuX ma hardwarové RAID
diskové pole, u n€hoz maji disky ponékud netypické a matouci nazvy.
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kterymi Ize ovlivnit jeho chovani (naptiklad 1ze upravit jednotky, ve kterych se budou
vypisovat kapacity jednotlivych filesystému).

10.12 du

Podobnym ptikazem je du (z anglického disk usage). Namisto zkoumani celkového zaplnéni
filesystému se ale zabyva velikosti jednotlivych adresaiti. Spustime-li ho bez jakychkoliv
parametrt, zmé&ii velikosti podadresaiti v aktualnim adresafi:

TuX:~$ du

52 -/pokusy/skripty
12 ./pokusy/hokusy
88 -/pokusy

116 -

TuX:~$

Z ptikladu vidime, ze v prvnim sloupci je velikost, kterou adresate zabiraji. Vyjadiuje pocet
blok na disku, pficemz jeden blok je ve vétSin€ piipadt 1024B. Pokud chceme velikost
vyjadfit jinak, pomohou nam jako obvykle piepinace. Napiiklad pomoci —h dosdhneme
vyjadreni velikosti v ,,lidsky Citelnych* jednotkach (kB, MB, GB — podle potieby). Pokud
nechceme vidét pocet zabranych bloki na disku, ale skutecnou velikost dat v adresatich,
pouZzijeme piepina¢ —b:

TuX:~$ du -b
21214 -/pokusy/skripty

8686 ./pokusy/hokusy
34271 -/pokusy

45544 -

TuX:~$

Pochopitelné tato velikost je vyrazné mensi, nez skute¢né zabrany prostor na disku.
Chceme-li ptikaz pouzit pii €isténi disku, bude se nam urcité hodit profiltrovani jeho vystupu
filtrem sort, ktery fadky setadi podle velikosti, a mozna i dalsi parametry. Napiiklad

du --max-depth=2 /1lib | sort —n setfidi vzestupné podle velikosti podadresaie
adresate /1 1b do druhé trovné zanoteni. Chceme-li provést totéz, ale t¥idit sestupné,
ptidame piikazu sort jesté prepinac —r (reverse).

10.13 find

Jak nazev napovida, ptikaz Find se pouziva k prohledavani souborového systému. Ackoliv
pfikaz ma mnoho parametrii, kterymi se d& ovlivnit co a kde se ma hledat a je dobr¢ si
prohlédnout jeho manualovou stranku, protoze jeho moznosti jsou skute¢né nepieberné, jeho
nejbeéznéjsi pouziti vypada nasledovné: Find kde_hledat —name nazev.
Samoziejmé jakoZto ndzev hledaného souboru mize byt pouzit libovolny regularni vyraz.
Napiiklad find Zusr -name mysql™ najde vSechny soubory s ndzvem za¢inajicim na
mysql v adresaii Zusr a vSech jeho podadresatich. Sila piikazu spo¢iva ale i v tom, Ze

s nalezenymi vysledky lze (dokonce nékolika riiznymi zplisoby) provést néjakou ¢innost.
Napiiklad find /Ztmp -name core* -type T -print | xargs /bin/rm —f
najde v adresati /tmp vsechny soubory (nikoliv adresaie —type T) s nazvem zacinajicim
na core a prostiednictvim filtru xargs je rovnou smaze®.

¥ Samoziejmé je tieba byt u takovéhoto pouziti piikazu maximalné obezietny a nejdiive si napiiklad nechat
soubory jen vypsat tiecba pomoci Find /tmp -name core* -type ¥ -print | more.
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10.14 locate a whereis

Podobnou sluzbu jako piikaz Find délaji i piikazy locate a whereis. Oproti piikazu
Tind, ktery skutecné prohledava realnou adresafovou strukturu ale tyto piikazy prohledavaji
jen databazi s touto strukturou. To mé své vyhody 1 nevyhody. Hlavni vyhodou je vyrazné
rychlejsi hledéani a fakt, ze v databazi nejsou omezena prava, takze jsou vidét i soubory

v adresarich, do kterych by jinak bézny uzivatel pravo pfistupu nemél. Nevyhodou je, ze
databaze je systémem updatovand jen v pomérné dlouhych ¢asovych intervalech (obvykle
jednou denng nebo i jednou tydn&)>’. TakZe pokud jsme naptiklad vytvotili soubor pied

5 minutami, je velmi pravdépodobné, ze ho pomoci téchto ptikazi nenajdeme.

Jak se s ptikazy pracuje a jaky je mezi nimi rozdil? Predstavme si, ze naptiklad potiebujeme
najit program mysql. Pokud pouzijeme jednoduchy ptikaz locate mysql, dostaneme

v tomto pripadé velmi dlouhy vypis’'.

Zpravidla ale hledame jen spustitelné programy a jejich konfiguracni soubory. Prave piikaz
whereis je na toto specialista. Hleda ve stejné databazi jako locate, ale vybira jen urcité
adresafe a jen urcité typy soubori v nich. whereis vytvaii vypis trochu nestandardné
oddéleny mezerami a ne novymi fadkami, ale kazdopadné hledani mysql da vyrazné mensi
vystup:

TuX:~$ whereis mysql

mysgl : Zusr/bin/mysql /Zetc/mysql /usr/X11R6/bin/mysql
/usr/bin/X11/mysql /usr/share/mysql
/usr/share/man/manl/mysql.1.9z

Soubort nasel v tomto pfipadé 6. Pokud mu navic dame piepina¢ —b, coz znamena, ze ma
hledat jen binarni soubory, najde jich jen 5. Pomoci pfepinace —m hleda jen manuélové
stranky, coz se muze také hodit.

10.15 wget

Dovedete si predstavit webovy browser pracujici pouze na ptikazovém tadku? Pokud ne, tak
vyzkousSejte wget. pracuje se s nim velmi jednoduSe. Jako parametr se mu dava pouze URL
souboru, ktery ma stdhnout a wget ho ulozi do aktuadlniho adresaie. Naptiklad ptikazem:
wget http://www.debian.org/releases/stable/i1386/install .pdf.cs
si tedy stdhneme z oficialniho webu Debianu instalacni pfirucku v Cestiné.

I ptikaz wget ma pochopitelné fadu prepinact, kterymi se da ovlivnit jeho chovani, ale to uz
je nad ramec této publikace.

10.16 tar

Tento ptikaz vychazi z historickych kotenti, kdy nezbytnym hardwarovym zatizenim kazdého
pocitace byla magnetopaskova zalohovaci jednotka. Kupodivu je ptesto tar (z anglického
tape archiver) jednim z nejpouzivanéjSich ptikazil. Pti archivaci na pasky bylo totiz nutné
celé struktury adresait a v nich obsazenych soubort zabalit do jediného archivniho souboru a
ten potom nahrat na paskovou jednotku. Naopak pti dearchivaci se musi archiv rozbalit do
puvodni struktury. A pravé o tyto Cinnosti se stard tar. Ma rozsahlé moznosti popsané

v manuélovych strankéach, ale pro béznou ¢innost v podstaté staci znat pouze piepinace pro
beézné roz‘ts)?leni a zabaleni archivu. Nazvy archivnich soubort typicky koncivaji mnozinou
znakl .tar’".

>0 root miize databazi kdykoliv updatovat pomoci piikazu updatedb.
> Pomociwc —1 jsem v ném na na$em cviéné serveru napoéital 1759 fadek!
>2 Pouziti ,,piipon* je sice v Unixu obecné malo obvyklé, ale pravé u souborti tar naopak téméf jisté.
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Rozbaleni archivu do aktualniho adresaie se provede piikazem: tar —xvf archiv.tar
Zabaleni adresaie do archivu naopak ptikazem: tar —cvf archiv.tar adresar/

Nékdy je také dobré jen vypsat obsah archivu, coz se provede pfikazem:
tar -tvf archiv.tar

Piivodni tar jen balil a rozbaloval strukturu adresarii, ale neprovad¢l pfitom kompresi dat,
ktera je u archivli velmi uZite¢na. Soucasné verze uz tuto kompresi umi délat. zpravidla se
komprimuje programem gzip nebo bzip2. Vznikaji tak soubory, které byva zvykem
pojmenovavat tak, ze na konec jejich nazvu se dava skupina znaki - tar .gz respektive
tar.bz . Prace s piikazem tar se lisi jen tim, Ze se pfidava piepina¢ —z v piipadé .gz
komprese a —J v piipad¢ . bz komprese. Tedy naptiklad tar —xvzf archiv.tar.gz.
pro rozbaleni archivu komprimovaného pomoci gzipu.

10.17 ping

Jesté nekolik ptikazt tykajicich se prace v siti. Prvnim z nich je ping, jehoz méné
dokonalého bratra jisté znate i z jinych operacnich systémt. Slouzi k testovani sitového
pfipojeni a pouziva se téméf stejné jako v jinych operacnich systémech, naptiklad:

ping 192.168.15.25. Rozdilem je, Ze v Unixu ping bé&zi trvale, dokud ho neukon¢ime
pomoci Ctrl-C.

10.18 traceroute

Unixovy ptikaz traceroute byl vzorem tracert z MS Windows, a proto i jeho pouZiti je
velmi podobné. Vypisuje cestu paketl a hodi se zejména pti hledani routovacich problému
v siti. Jen kratky ptiklad pouziti z lokalni sité:

TuX:~$ traceroute santiago.panska.cz
traceroute to santiago.panska.cz (192.168.10.3), 30 hops
max, 40 byte packets

1 192.168.1.1 (192.168.1.1) 0.974 ms 0.841 ms 0.825 ms

2 192.168.10.3 (192.168.10.3) 0.663 ms 0.738 ms 0.608 ms
TuX:~$

Samoziejmé jak piikaz traceroute, tak i piedchozi ping maji v Unixu vyrazné vétsi
mnozstvi pfepinacii nez jejich sourozenci v MS Windows, takze i jejich moZznosti jsou
v Unixu jsou vyrazné¢ $irsi.

10.19 nslookup a dig

Dalsi ptikaz, ktery byl z Unixu ptejat do ostatnich operacnich systému je nslookup. Podobné
jako ve Windows se dé i v Unixu pouzivat jednorazové nebo interaktivné. Zjistuje udaje ze
systému DNS. Naptiklad:

TuX:~$ nslookup www.debian.cz
Server: 192.168.1.5
Address: 192 _.168.1_5#53

www .debian.cz canonical name = debiancz.debian.cz.
Name: debiancz.debian.cz
Address: 195.113.161.73

TuX:~$
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dig (z anglického domain information groper (hmatac)). Na stejny dotaz odpovi takto:

TuX:~$ dig www.debian.cz

; <<>> DiG 9.3.4-P1.1 <<>> www.debian.cz

;> global options: printcmd

;> Got answer:

;; —>>HEADER<<- opcode: QUERY, status: NOERROR, id: 34552

;; Flags: gr rd ra; QUERY: 1, ANSWER: 2, AUTHORITY: O,
ADDITIONAL: O

;> QUESTION SECTION:
www._debian.cz. IN A

;> ANSWER SECTION:

www .debian.cz. 86261 IN CNAME
debiancz.debian.cz.
debiancz.debian.cz. 86261 IN A

195.113.161.73

;> Query time: 3 msec

;> SERVER: 192.168.1.5#53(192.168.1.5)
;> WHEN: Wed Jul 30 22:46:43 2008

;> MSG SIZE rcvd: 70

TuX:~$

Pochopitelné oba tyto ptikazy maji fadu pfepinacti popsanych v ptislusnych manualovych
strankach.

10.20 ifconfig

Poslednim diilezitym piikazem spojenym se siti je 1 Fconfig, ktery se pouziva pro
nastavovani a zjisovani konfigurace sitovych rozhrani. Pro b&zného uzivatele™ je
nejdulezitejsi jeho pouziti uplné bez parametrt, kdy pouze vypisuje stav vSech sitovych
rozhrani pocitace:

TuX:~# ifconfig
ethO Link encap:Ethernet HWaddr 00:08:C7:4B:90:F1
inet addr:192.168.1.12 Bcast:192.168.1.255 Mask:255.255.255.0
inet6 addr: fe80::208:c7ff:Tted4b:90f1/64 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:1330155 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:53763 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000
RX bytes:125914848 (120.0 MiB) TX bytes:11058979 (10.5 MiB)

Zde je vypis zkracen pouze na rozhrani Ethernet 0, normalné nasleduje velmi podobné
vypadajici vypis pro dal$i rozhrani v¢etné rozhrani Local Loopback.

>3 ptikaz ma standardné pravo spoustét jen root.
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11 Instalace systému

V této kapitole v kratkosti probereme zptisob, jak nainstalovat Linux z distribuce Debian*.
Kompletni cca 120 strankové instalacni pfirucka je v ¢estin¢ ke stazeni ze
stranek www.debian.org.

11.1 Hardwarové naroky

aneb na ¢em mitZeme Linux nainstalovat

Teoreticky témét na ¢emkoliv. Jak se pise v instala¢ni ptiruc¢ce Debianu, distribuce neklade na
hardware Zadné jiné naroky nez samotné jadro a jednotlivé programy GNU. To znamena, ze
minimalni instalaci systému Ize teoreticky provést na dnes uz skutecné extrémné slabém
hardwaru.

Prakticky pro béznou bezproblémovou instalaci potfebujete pocita¢ minimalné od procesoru
Intel Pentium®® vy3e se 48MB RAM a 500MB prostoru na disku. To je naprosté minimum.
Doporuceni je pro servery 256MB RAM a 1GB na disku, pro pracovni stanice se systémem
X Windows a balikem kancelaiskych aplikaci 512MB RAM a 5GB na disku. Samoziejmé
¢im lep$i a rychlejsi procesor budete mit, tim rychleji systém pobé¢Zzi. Pro sluSnou pracovni
stanici se doporucuje minimalné¢ Pentium IV na 1GHz, pro bézné mensi servery jsou naroky
na vykon procesoru vyrazné nizsi.

Co se tyka dalsiho hardwaru, pro server bez X Windows staci jakékoliv graficka karta od
VGA vyse, klavesnice a samoziejmé je dobra sitova karta a pfistup na Internet. U béznych
pocitact se zpravidla na problémy s kompatibilitou hardwaru nenardzi, ale ob¢as byvaji
problémy s nékterymi z notebook.

Zlaty hieb ale az na konec. Pro experimentalni instalaci Linuxu, ba dokonce bych mél spravné
napsat Linuxd, totiz Zadny samostatny hardware nepotiebujete. Lze je totiz nainstalovat

v prosttedi MS Windows, aniz byste ho jakkoliv narusili. Kouzlo kterym se vam to povede
zrealizovat se jmenuje virtualni pocitaé. Existuje n¢kolik programi, které takové virtualni
pocitace realizuji. Ten, se kterym mam osobni zkuSenosti (a to jen ty nejlepsi) se jmenuje
VMWare Server. Da se zdarma stdhnout ze stranek http://www.vmware.com/products/server/.
Pro instalaci potfebujete jesté licencni Cislo, které Vam firma VM Ware zdarma vygeneruje a
posle mailem na zdklad¢ vyplnéni jednoduchého formulare. Kdyz VMWare server
nainstalujete, staci si uz jen pomoci pritvodce vytvofit novy virtualni stroj (New Virtual
Machine). Priivodce se Vas zepta na par udajl jako napiiklad kolik paméti a diskového
prostoru stroji pfenechate, jaky systém na ném pobézi atd. Pak uz staci jen tlaCitkem se Sipkou
v paleté pod menu programu virtualni stroj spustit a miizeme zacit s plnohodnotnou instalaci.
Z hlediska MS Windows si VM Ware vytvofi jen slozku s né¢kolika soubory pro kazdy
virtudlni stroj. Pokud neméte nouzi o misto na disku, mizete si nechat disk predptipravit cely.
Pokud jste tfeba v privodci novym virtudlnim strojem nadefinovali, Ze bude mit 5GB disk
(tuto velikost pro experimenty s Debianem doporucuji), vytvori se rovnou SGB soubor, do
kterého se bude cely filesystém nového stroje ukladat. Pokud chcete disk Setfit a nevadi Vam,
ze béh virtualniho stroje bude neznateln¢ pomalejsi, mizete celkovou piedptipravu disku
vynechat a soubor se bude pruzné zvétSovat (ptipadné zmensovat) tak, jak budete do Linuxu
doinstalovavat (odinstalovavat) dalsi véci.

> Konkrétné se budeme zabyvat instalaci verze 4.x s nazvem Etch, ale velmi podobn& instalace probiha i u
starSich verzi, a je pravdépodobné, ze i u novéjsich verzi nebude prilis odlisna.

> Mysli se tim skuteén& uz prvni procesor Pentium, nikoliv sou¢asné plejada viech moznych vylepsenych a
zrychlenych Pentii II, II1, IV, Dual Core atd. Jadro realn¢ bézi dokonce uz od procesoru Intel 486.
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VMware Server Console
Connected to Local host running Yiviware Server 1.0.6

The VMware Server Console lets you connect to virtual machines that run on WMware Server
syskems. Each wirtual machine is equivalent to a physical server with storage, netwarking,
memory and devices, The YMware Server Console gives vou Full contral over virtual
machines, including kevboard, video and mouse interactivity,
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Configure Hosk SEFVEL,

.| | i
Whlware Server 1.0.6 v

Obrazek 11 - Zakladni okno VMWare serveru

Virtualni server skute¢né vytvoii plnohodnotny novy pocita¢ v pocitaci. Pocitac, ktery ma
svoji ,,sitovou kartu* zapojenou v ,,siti“ se skute¢nym pocitacem, USB porty, které funguji
tak, jak maji, CD mechanikou, ze které se d4 normalné Cist atd. S vykonem procesortl,
velikosti paméti a diskit soucasnych pocitact neni opravdu problém, kdyz na jednom
hardwaru bézi vice virtudlnich strojii. Navic VM Ware odstini veskeré ptipadné problémy

s kompatibilitou skute¢ného hardwaru.

11.2 Odkud Debian nainstalujeme

Debian je GNU software, takZe je k dispozici zcela zdarma. Samoziejmé centralnim mistem
na Internetu je web www.debian.org, ale existuje i velké mnozstvi jeho dalSich zrcadel
rozmisténych po celém svété. Uvedeny server na Vas bude mluvit hezky Sesky™, takze se

v ném snadno zorientujete. Kdyz v menu na levém okraji stranky kliknete na polozku
,»Obrazy CD*, dostanete se na stranku, ktera popisuje (uz anglicky) nékolik moZnosti, jak
Debian ziskat. To, ktery zpiisob zvolite bude zalezet asi pfedevsim na Vasi Internetové
konektivité. Pokud mate jakékoliv pevné ptipojeni s rychlosti od zhruba 512kbps vyse, je
jednoznacéné nejrozumnéjsi volba stdhnout si minimalni bootovaci CD¢ko pro sitovou
instalaci. Pokud mate vytacené, néjak extrémné pomalé nebo zadné piipojeni k Internetu, je
rozumné si nékde v misté s pripojenim stahnout CDc¢ka respektive DVDcka s kompletni
instalaci nebo je piipadné koupit (Ceské prodejce najdete také na hlavni strance
www.debian.org ). Instalace z téchto kompletnich CDc¢ek je ale rozhodn€ méné piijemna nez
ze sité a navic balicky na nich samoziejmé Casem zastaravaji’’.

Dale budu tedy popisovat sitovou instalaci s minimalnim bootovacim CDc¢kem. Instalace

z kompletnich CD¢ek/DVDcek je témért totozna, jen nevyzaduje nastaveni pripojeni k siti.

*6 Pokud ho navétivite ¢eskym prohlizecem z &eskych MS Windows.
°7 Systém se pochopitelné neustale vyviji a Easto vychazeji novéjsi a opravené verze riiznych programi.
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Nejdiive tedy stahneme minimalni bootovaci CDc¢ko. Osobn¢é pouzivdm netinst image,
kterd je optimalizovana tak, ze se vejde i na maloformétové CDc¢ko (do 180MB). Klikneme na
odkaz s architekturou 1386 a vybereme soubor, ktery se bude jmenovat néjak jako:
debian-40r4-i386-netinst. iso®8. Soubor otevieme v softwaru pro vypalovani a
CDcko si vypalime.

Hotové CDc¢ko vlozime do mechaniky stroje (at’ uz skute¢ného nebo virtualniho), na ktery
budeme Debiana instalovat a stroj spustime™ .

debian

G J Linux

[Press F1 for help, or ENTER to boot: _

Obrizek 12 - Uvodni obrazovka instalitoru

Objevi se uvodni obrazovka a pro instalaci uZ jen staci stisknout Enter. Kdo by si cht¢l

piedem prohlédnout co ho piesné ceka krok po kroku, necht’ do Googlu zada (bez uvozovek)

vyraz: ,,Debian Etch Perfect Setup* a najde mnoho mist se screenshoty jednotlivych kroka

Po stisku Enter se zavede jednoduché jadro systému do RAMdisku a spusti se instalator

Na prvni obrazovce privodce vybereme jazyk. Vyberte urcit¢ English!

Dale vybereme umisténi. Zvolte other a po stisku Enter najdéte Czech Republic

Dalsim krokem je vybér klavesnice, zvolte American English.

Instalator bude chvilku provétovat CDc¢ko, nahravat néjaké komponenty a dale se pokusi

pomoci DHCP nainstalovat sit’. Pokud se mu to z n¢jakého ditvodu nepodaii, d4 ndm

moznost nastavit sit’ ru¢né.

6. Jakmile sit’ bézi, budeme dotazani na hostname a domain name. Doporucuji néjakeé
kratké hostname. Pokud neinstalujete skute¢ny server, ktery bude skute¢né natvrdo
pracovat na Internetu, na doménovém jménu pfili§ nezalezi.

7.V dalsim kroku musime rozhodnout jak piipravime disk®. Za¢ateénikiim doporuduji
volbu Guided — use entire disk, na dalsi obrazovce zvolit disk a na dalsi zvolit All files
in one partition.

SNk W=

%% Cislo 40r4 v ndzvu v tomto piipadé znamena verzi 4.0 (Etch), release 4. Novych releast vychazi i nékolik do
roka, ale viibec nevadi pokud instalujeme z n&jakého starsiho releasu. Sitova instalace si vSechny novéjsi balicky
sama najde, takze se vlastné béhem instalacniho procesu automaticky upgraduje na nejnovéjsi release.

>V BIOSu musi byt nastaveno, aby stroj bootoval z CD&ka.

50U virtudlniho serveru se nebojte, na fyzicky hardwarovy disk instalator nesahne, bude pracovat jen na
nastaveném virtualnim disku, tedy fyzicky v MS WIndovs na jednom nebo n¢kolika souborech v adresafi

s virtualnimi stroji.

52



8. Instalator ptipravi dvé partitiony, jednu pro kofenovy filesystém a jednu pro swap file.
Jejich velikosti se budou odvijet z ptidéleného prostoru na disku a velikosti paméti RAM.
Ptipravu ukonc¢ime vybérem Finish partitioning and write changes... a potvrzenim Yes.

. Disky se naformatuji, coz bude podle jejich velikosti chvilku trvat.

10. Budeme vyzvani k zadani hesla pro uzZivatele root (2x). Toto heslo nezpomeiite, jinak
budete pravdépodobné nuceni systém preinstalovat®'.

11. Dale musite vytvofit alesponi jednoho dalSiho béZného uzivatele a vymyslet mu heslo.

12. Probéhne instalace zakladu systému z CDc¢ka (to bude chvilku trvat) a u netinstal zptisobu
instalace budete vyzvani k nakonfigurovani package manageru. Na prvni otazku
odpovézte Yes.

13. Na dalsich dvou obrazovkach Vam bude nabidnuta zemé¢ (ta kterou jste zvolili v kroku 3)
a zrcadlo pro stahovani instala¢nich bali¢kd. Ja standardné volim http://ftp.cz.debian.org

14. Pokud pro pfistup k siti pouzivate proxy server, vyplite na dal§i obrazovce jeho ptesnou
adresu (v€etné http:// a nezpomeiite na konci uvést za dvojteckou ¢islo portu). Pokud
k webu pristupujete piimo, nechte fadek nevyplnény.

15. Systém apt pak bude chvili (v zavislosti na rychlosti pfipojeni) scanovat archivy a
updatovat databazi balicku.

16. Na dalsi obrazovce tykajici se package usage survey odpovézte No.

17. Za chvili se objevi diilezita obrazovka, kde je mozné zvolit komponenty pro instalaci.
Mezi volbami se pohybujeme kurzorovymi klavesami a zaskrtavame kldvesou mezernik.
Doporucuji ale v tuto chvili zvolit jen Standard system, ktery je uz predzaskrtnuty.

18. Instalator bude v zavislosti na rychlosti sit€ a mnozstvi zaSkrtnutych voleb vice ¢i méné
dlouho stahovat bali¢ky a instalovat je. Na pomalejsi siti a pii vétSim poctu zaskrtnuti to
muze trvat i desitky minut.

19. Nakonec odpovime na otazku, zda ma byt instalovan GRUB Yes, systém ho nainstaluje,
vystré¢i CDc¢ko z mechaniky, my ho vyndame a pomoci Continue pocita¢ zrestartujeme.

20. Po restartu se objevi ptihlaSovaci obrazovka a nas§ novy Linuxovy stroj je pripraven pro
nas zacit pracovat62 .

Abychom mohli k serveru pfistupovat ptijemnéji, je vhodné si jesté nad ramec standardni

instalace nainstalovat ssh a zjistit IP adresu serveru. Piihlaste se jako root a napiste

piikaz:

apt-get install ssh openssh-server.

Budete vyzvani ke vlozeni CD¢ka a ssh se nainstaluje. pak si jesté piikazem 1fconfig

zjistéte IP adresu vasi sitové karty.

Tim je instalace hotova a mélo by byt mozné se bud’to ze sit¢ nebo v ptipadé virtudlniho

stroje z rodicovského pocitace normalné prihlasit programem PuTTY. Je to totiz z mnoha

divodi daleko piijemné&jsi neZ pracovat pfimo v okné¢ VM Waru.

12 Bali€kovaci systém

Prave posledni ptikaz pouzity v minulé kapitole provedl nainstalovani programu ze dvou
balicki distribuce Debian. Ale nez si tento a dalsi piikazy popiseme, vysvétleme si nejprve,
co to je balickovaci systém a jak funguje.

12.1 K éemu slouzi balickovaci systém

Jak se piSe v jedné parafrazi: ,,Na pocatku byl .tar.gz. . .“ Ano, presné tak néjak vznikaly
prvni bali¢kovaci systémy a ruku v ruce s nimi i prvni distribuce Linuxu. Historicky viibec

6! Samoziejmé existuji postupy, jak se tomu vyhnout, ale nejsou pro za&ate¢nika zrovna trivialni.
52U VMWare serveru se klavesnice aktivuje kliknutim do okna virtualniho stroje a zp&t do MS Windows se
dostaneme kombinaci klaves Ctrl-Alt.
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prvni distribuce nazvana Slackware skutecné dodnes pouziva balicky s ptiponou .tgz (coz je
zkracené .tar.gz) a jejich obsah je mozné (ackoliv to neni pfili§ icelné) programem tar
opravdu rozbalit.

Pted zavedenim balickovacich systému se musela instalace jakéhokoliv programu provadéet
tak, Ze se na daném pocitaci pfimo zkompiloval ze zdrojovych kédl. Neni problém tyto
zdrojové kody sehnat, protoze licence GNU GPL, pod kterou je vétSina programi Sifena,
jejich poskytnuti klade pfimo za povinnost. Samotna kompilace ale rozhodné neni trivialni
proces, zabere pomérné dost Casu, a Casto se pied ni musi shanét vétsi mnozstvi riznych
knihoven, které pii ni ten ktery program vyzaduje. Tvirci prvnich distribuci tento proces
zjednodusovali tim, Ze jednotlivé programy zkompilovali a spolu se v§emi potifebnymi
knihovnami a dalSimi soubory zabalili do archivii. Pfi instalaci mnoha takovych balicka
ovSem Casto nastavaji problémy se vzdjemnymi zavislostmi. Proto novéjsi balickovaci
systémy, mezi které patii naptiklad pravé Debian/Ubuntu systém s balicky - deb nebo
naptiklad RedHat systém s balicky - rpm, obsahuji dimyslné nastroje pro ovéfovani
zéavislosti, mohou spoustét rtizné preinstalacni a postinstalacni skripty atd.

12.2 Balickovaci systém Debianu

Balic¢kovaci systém Debianu se postupné vyvijel. Dnes obsahuje Sest hlavnich a fadu
pomocnych aplikaci, které se vzajemn¢ dopliiuji a mnohdy se jejich funkce dokonce
prekryvaji. Reseni Debianu je povaZzovano za jeden z nejdokonalejiich bali¢kovacich systémii
vubec, takZe je dokonce pfebiran do zcela jinych operacnich systémui.

Zakladni a nejstarsi nastroj se jmenuje dpkg. Je to program, ktery rozbaluje nebo naopak
vytvaii balicky. Tento program je sice srdcem bali¢kovaciho systému Debianu, ale jeho
ovladani neni ptili$ uzivatelsky ptivétivé. Proto brzy vzniklo nékolik snah vytvotit mu lepsi
uzivatelské rozhrani. Vysledkem jedné z nich je program dselect. Jako mezivrstva mezi
programy dpkg a dselect byl vyvinut program apt. Paradoxné ackoliv apt je jen utilita
pro praci z piikazového tadku, ujala se daleko vice nez program dselect.

Pozdgji vznikla pro program apt a potazmo dpkg jesté dalsi uzivatelska rozhrani. Jmenuji
se aptitude, synaptic a tasksel®®. Pojd'me se na jednotlivé programy podivat bliZe.

12.2.1 dpkg

Piikaz dpkg je iplnym zakladem balickovaciho systému. Debian pouziva dva odli$né typy
balicku.

Prvnim z nich jsou bali¢ky obsahujici zdrojové kédy. Ty maji pfiponu .dScC a obsahuji
archiv (.orig.tar.gz) s originalnimi zdrojovymi kody a rozdilovy soubor zmén
(.difF.gz) provedenych ve zdrojovych kodech kvilli pfizptisobeni Debianu®. Zdrojové
bali¢ky se ovladaji programem dpkg-source.

Pojd’me se ale vénovat spiSe druhému typu balickt, se kterymi se bézny uzivatel dostane do
styku daleko ¢astéji. Jsou jimi binarni bali€¢ky s pfiponou - deb. Tyto balicky obsahuji
ptreloZzené spustitelné programy a vSechny soucasti, které ke své ¢innosti potfebuji. Spustitelné
programy jsou ale zpravidla zavislé na riaznych knihovnach. Mnohé¢ z nich se navic pouzivaji
opakované v mnoha riznych programech, to je ostatné také diivod, pro¢ se vitbec knihovny
pouzivaji. Aby vSechny knihovny nemusely byt opakované¢ zabaleny ve vSech baliccich, které
je vyuzivaji, maji bali¢ky Debianu propracovany systém kontroly zavislosti. Ty jsou zapsany

5 tasksel ma trochu odlisnou funkci. Slouzi pro instalaci celych mnozin balicki, takzvanych taski.

64 Ruizné distribuce véetné Debianu riiznym zptisobem vyuzivaji strukturu Unixovych adresata pro umisténi
jednotlivych souborti, maji trosku jiné systémové proménné, mirné odlisSnym zptisobem fesi spousténi programi
pii bootovani atd. Praveé téchto odlisnosti se tykaji zmény provadéné ve zdrojovych kddech v baliécich - dsc.
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ve specialnim souboru uvnitt balickd - deb a dpkg béhem instalace balicku zkouma, zda
jsou vSechny dodrzeny. Pokud ne, upozorni, které balicky se musi nejprve doinstalovat.
Typy zavislosti mezi balicky A a B jsou definovany takto:

depends — balicek A je pln¢ zavisly na nainstalovani balicku B

recommends — autor balicku A ptedpoklada, ze témeft vSichni, kdo ho budou
pouzivat, budou pouzivat zaroven i balicek B

suggests — balicek B obsahuje soucasti, které zpravidla rozsituji funkcionalitu A,
takZe je doporucovana jeho instalace

replaces — balicek B plné€ nahrazuje balicek A

provides — balicek B plné zajist'uje funkcionalitu balicku A

conflicts — bali¢ek B je v konfliktu s balickem A

Nejcastéji budete program dpkg pouzivat v piipadé, Ze ziskate né¢jaky bali¢ek z umisténi
mimo klasické tlozisté¢ Debianu. V tom piipad¢ provedete jeho instalaci ptikazem

dpkg --install nazev-balicku.deb. Tento postup ale doporucuji opravdu jen

v pfipadé, Ze nemate jinou moznost. Je pfi ném tfeba jednak davat pozor na zavislosti a navic
byvaji problémy s jejich udrzenim v ptipad¢ upgradt systému. Klasicky zplisob instalace
bali¢ku si ukazeme pozdéji, ale ted’ zpét k pouziti programu dpkg. Ten totiz bézny uzivatel
vyuzije spiSe ke zjiStovani nainstalovanych bali¢kd. Pomoci dpkg —1 se vypisuji v§echny
balicky nainstalované v systému. Byva jich pomérné velké mnozstvi, naptiklad nas cvi¢ny
server TuX jich mé néco kolem 300. Ukéazka nékolika fadek vypisu:

i grep 2.5.1.ds2-6 GNU grep, egrep and fgrep

ii groff-base 1.18.1.1-12 GNU troff text-formatting system

il grub 0.97-27etchl GRand Unified Bootloader

il gzip 1.3.5-15 The GNU compression utility

ii hostname 2.93 utility to set/show the host name or
domain

Dalsi uzitecny prepinac je —L. K nému je tieba programu dpkg dodat jako parametr nazev
balicku. Program pak vypiSe vSechny soubory, které byly z balicku nainstalovany. Ukazme si
to naptiklad na balicku hostname

TuX:~# dpkg -L hostname

/

/bin

/bin/hostname

/bin/dnsdomainname

/usr

/usr/share

/usr/share/doc
/usr/share/doc/hostname
/usr/share/doc/hostname/copyright
/usr/share/doc/hostname/changelog.gz
/usr/share/man

/usr/share/man/manl
/usr/share/man/manl/hostname.1.gz
/usr/share/man/fr
/usr/share/man/fr/manl
/usr/share/man/manl/dnsdomainname.l.gz
TuX:~#
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Na tomto ptikladu jednak vidime, kolik souborti obsahuje tak primitivni balicek, jakym je
hostname starajici se pouze o nazev pocitace. Jednak také to, Ze v ném jsou nadefinovany
veskeré potiebné adresaie, takze 1 kdyby naptiklad hypoteticky v dob¢ jeho instalace
neexistoval tak zakladni adresar jako Zbin nebo Zusr, balicek si ho vytvori.

Pokud je v balicku obsazen konfigura¢ni skript, dpkg ho po rozbaleni soubort spusti, a tak
probéhne konfigurace dan¢ho programu. Je-li potieba ji z néjakého divodu provést nékdy
pozdéji znova, da se pouzit pfibuzny ptikaz dpkg-reconfigure nazev-balicku.

12.2.2 aptitude a dselect
dpkag je sice jadrem celého balickovaciho systému, ale jeho pouziti neni pfilis uzivatelsky
privétivé. Proto bylo vyvinuto nékolik piijemnéjSich uzivatelskych rozhrani. Prvnim z nich je
program aptitude, ktery nabizi interaktivni prostiedi opatiené nabidkou, ktera se da
ovladat mysi nebo kldvesovymi zkratkami.

i x|
== h g i -
- L C ] C i

security update s are availahle from security

ed package for dnstallation or upgrade -

Obrazek 13 - Program aptitude

Uved’me alespon nékteré dileZité klavesové zkratky programu aptitude:
Klavesa Akce

F10 Menu

? Help, kompletni vypis zkratek

u Update informaci o bali¢cich z Internetu
+ Oznaceni bali¢ku k instalaci nebo upgradu

- Oznaceni balicku ke smazani se zachovanim konfigurace
_ Oznaceni bali¢ku ke smazani v¢etné konfigurace

U Oznaceni vSech upgradovatelnych balicki k upgradu

g StaZeni a instalace vybranych balicki

q Ukonceni s uloZenim zmén

X Ukonceni bez uloZeni zmén

Enter Prohlédnuti podrobnych informaci o balicku
C Prohlédnuti protokolu zmén balicku

/ Vyhledani textu (prvni vyskyt)

\ Hledani dalSich vyskytl textu

Druhym programem je star§i dselect. Jeho ovladani jednoduchymi seznamy voleb a
klavesovymi zkratkami je z dneSniho pohledu uz trochu zastaralg, ale piesto je jeho pouziti
pro nékoho mozna piijemnéjsi nez pouziti samotného dpkg.
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Obrazek 14 - Program dselect

Klavesové zkratky se pisi velkymi pismeny a jejich filosofie je trochu nezvykla:
Klavesa Akce

Q Quit. — Potvrdit soucasné volby, ale program ukonc¢it

R Revert! — Zpatecka, tak jsem to nemyslel.

D Damn it! — Hrome! Ud¢lej, co ti fikdm, nezajima me, co si myslis!
U sUggested — Nastav vSe do obvyklého stavu.

12.2.3 apt

Paradoxné nejpouzivangj$im je pro spravu balickli v Debianu program, ktery byl ptivodné
vyvinut pouze jako spojovaci ¢lanek mezi dpkg a uzivatelskymi rozhranimi. Je dobré se ho
naucit pouzivat, nejen proto, Ze prace s nim je velmi rychlé a pfijemna, ale i proto, ze

v riiznych navodech a tutoridlech na Internetu tykajicich se instalaci balickti zadsadné
nenajdete jiné instrukce nez praveé pro apt.

Co tedy apt d¢la, jak funguje a jak se nastavuje? Program apt stahuje balicky

z prednastavenych ulozist’ a prostifednictvim dpkg ihned provadi jejich instalaci. Pfitom se
automaticky stara o zavislosti. Také si udrzuje lokalni databazi balickt, kterou umi navic
updatovat, takze ji neni nutné pokazdé znovu celou stahovat ze sité. Nez ovSem zaéneme
program pouzivat, je tfeba ho nastavit®. Zasadni nastaveni, které uzivatele zajima je viednom
az dvou souborech. Dulezitéjsi z nich je soubor /etc/apt/sources. list. V ném se
nachazi seznam ulozist’, ze kterych ma apt bali¢ky stahovat. Typicky miize tento soubor na
¢eskych instalacich obsahovat nasledujici text:

#deb cdrom:[Debian GNU/Linux 4.0 r1 _Etch_ - Official 1386
NETINST Binary-1 200$

deb http://ftp.cz.debian.org/debian/ etch main
deb-src http://ftp.cz.debian.org/debian/ etch main

deb http://security.debian.org/ etch/updates main contrib
deb-src http://security.debian.org/ etch/updates main contrib

65 Zakladni nastaveni programu apt je provedeno pfi samotné instalaci Debianu
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Prvni fadek je dobré hned po instalaci zakomentovat (znak # na zacatku), jinak bude apt pfi
kazdé ¢innosti vyzadovat vlozeni instalacniho CDcka. Dalsi dva fadky z naseho ptikladu
urcuji ulozisté zakladnich a zdrojovych balickl. Z hlediska rovnomérnosti zatizeni a rychlosti
stahovani je vhodné nastavit lokalni ulozisté (u nas napiiklad ftp.cz.debian.org).
Posledni dva fadky urcuji tlozisté pro bezpecnostni updaty, které je naopak z diivodi
aktudlnosti dobré nastavit na centralni tlozisté¢ updatti. VSimnéte si, ze na koncich fadkt jsou
verze systému a typy balicki, které se maji stahovat (Debian 4.x — etch, bali¢ky hlavni
distribuce main). S nastavenim ulozist’ 1ze provadét dimyslna kouzla, ptidavat nestandardni
0107i§t&° a presné nastavovat priority stahovani a upgradovani z nich, ale to jsou jiz pokrogilé
a pomérné nebezpecné techniky jejichZ popis je nad ramec této publikace.

Druhym souborem, ktery muize ale také nemusi v adresati /etc/apt byt je soubor
apt.conf. V ném je ulozeno nastaveni web proxy, pokud je potieba, aby apt natahoval
balicky prostiednictvim proxy serveru. V souboru je jediny fadek:

Acquire: :http::Proxy "http://nazev:port’;

Radek v tomto souboru nelze zakomentovat, takze pokud potiebujete proxy piistup vypnout,
nezbyva nez tento soubor smazat nebo piejmenovat.

apt se sklada z n¢kolika dil¢ich programi. Pojd'me se podivat na dva nejdulezitéjsi z nich.

12.2.4 apt-get

Program apt-get je hlavni a nejpouzivangjsi soucasti z této rodiny. Stahuje a updatuje databazi
balickil a provadi jejich instalaci a odinstalaci. VZdy nez zacneme balicky instalovat, je dobré
provést aktualizaci vnitini databaze. Provadi se to ptikazem apt-get update:

TuX:~# apt-get update

Get:1 http://ftp.cz.debian.org etch Release.gpg [386B]
Get:2 http://ftp.cz.debian.org etch Release [58.2kB]

Ign http://ftp.cz.debian.org etch/main Packages/Difflndex
Ign http://ftp.cz.debian.org etch/main Sources/Difflndex
Get:3 http://ftp.cz.debian.org etch/main Packages [5624kB]

- .. (zkréaceno)

Fetched 7792kB in 13s (575kB/s)
Reading package lists... Done
TuX:~#

Pokud chceme upgradovat systém na aktudlni verze programd, je dobré hned piipojit
apt-get upgrade:

TuX:~# apt-get upgrade
Reading package lists... Done
Building dependency tree... Done
The following packages have been kept back:
linux-image-2.6-686
The following packages will be upgraded:
bind9-host debconf debconf-i18n dnsutils grub initramfs-tools
initscripts
libbind9-0 libc6 libc6-i1686 libdns22 libiscll libiscccO libisccfgl
liblwres9 libpcre3 locales selinux-policy-refpolicy-targeted sysv-rc
sysvinit sysvinit-utils tzdata
23 upgraded, 0 newly installed, O to remove and 1 not upgraded.
Need to get 14_5MB of archives.
After unpacking 1765kB disk space will be freed.
Do you want to continue [Y/n]? y

6 Existuji naptiklad rizné sbirky nestanddardnich balicke.
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Vyse uvedeny opgrade systému je velmi rozumné délat pravidelné, protoze i v Linuxu se
pochopitelné objevuji rizné bezpecnostni diry, které mohou znamenat potencidlni nebezpeci
jeho napadeni.

Instalace nového balicku se provede piikazem apt-get install nazev-balicku.
Pojd’'me si to ukazat na testovacim balicku Debianu hel lo:

TuX:~# apt-get install hello
Reading package lists... Done
Building dependency tree... Done
The following NEW packages will be installed:
hello
O upgraded, 1 newly installed, O to remove and 20 not upgraded.
Need to get 48.5kB of archives.
After unpacking 188kB of additional disk space will be used.
Get:1 http://ftp.cz.debian.org etch/main hello 2.1.1-5 [48.5kB]
Fetched 48_.5kB in Os (137kB/s)
Selecting previously deselected package hello.
(Reading database ... 22444 files and directories currently
installed.)
Unpacking hello (from .../hello 2.1.1-5 i386.deb) ...
Setting up hello (2.1.1-5) ...
TuX:~#

Balicek obsahujici klasicky primitivni program ,,Hello world!* se stdhne a nainstaluje. Nyni
se mizete pomoci dpkg —01 adpkg —L hello yjistit, Ze je skute¢né nainstalovany a
zjistit, jaké soubory byly kam ptidany. Pokud by balicek obsahoval néjaké zavislosti,
apt-get by je vypsal a zeptal by se, zda je mé instalovat. Samoziejmé vétSinou je jedina
spravna odpovéd’ na tuto otdzku y (ze slova yes). Instalace balicki, zejména pokud obsahuji
hodné zavislosti nemusi byt vzdy zcela bezproblémova. Proto je dobré si ji zejména na
ostrych serverech nejprve vyzkouset nanecisto. Toho se dosahne ptepina¢em —S. Pokud si
napfiiklad zkusime s timto pfepinac¢em znovu nainstalovat balicek hello, dostaneme tuto
informaci:

TuX:~# apt-get install hello —s

Reading package lists... Done

Building dependency tree... Done

hello is already the newest version.

O upgraded, O newly installed, O to remove and 20 not upgraded.
TuX:~#

Odinstalace balicku se provadi piikazem apt-get remove nazev-balicku. Takto
ptikaz provede odstranéni v§ech soubortt mimo konfiguracnich. Pokud chceme odstranit 1
veSkerou konfiguraci souvisejici s balickem, pfidame ptepina¢ —-purge.
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Pojd’'me si to naptiklad ukdzat na naSem balicku hello, 1 kdyZ zrovna ten pochopitelné zrovna
zadnou konfiguraci nema:

TuX:~# apt-get remove hello --purge
Reading package lists... Done
Building dependency tree... Done
The following packages will be REMOVED:
hello*
0 upgraded, 0 newly installed, 1 to remove and 20 not upgraded.
Need to get OB of archives.
After unpacking 188kB disk space will be freed.
Do you want to continue [Y/n]? y
(Reading database ... 22485 files and directories currently
installed.)
Removing hello ...
TuX:~#

Ptikaz apt-get ma mnoho dalSich moznosti a vzhledem k jeho diileZitosti doporucuji si pzecist
jeho manualovou stranku.

12.2.5 apt-cache

Druhym ptikazem, o kterém si zde v kratkosti povime je apt-cache. Stara se o mistni
databazi bali¢ki, kterou, jak uz vime natahneme ze serverti pomoci apt-get update.
Ptikaz ma Sirokou paletu moznosti, ale my si ukdzeme pouze dvé nejcastéjsi pouziti.

Prvnim z nich je apt-cache search regexp, ktery se hodi pro prohledavani databaze
balickl. Pokud nezname ptesny ndzev nékterého z nich, miizeme pro jeho vyhledani pouzit
regularni vyraz. Vyraz se navic hled4 nejen v nazvu, ale i v popisu bali¢ku, takze pokud
alespon trochu vime, jak by se balicek m¢l jmenovat, je velka pravdépodobnost, ze ho
najdeme. Naptiklad ptikaz apt-cache search mysqgl™ najde 238 balickil souvisejicich
s databazi mysql®’.

Druhym velmi ¢astym vyuzitim apt-cache je ptikaz ve tvaru

apt-cache showpkg nazev-balicku, ktery ukaze veskeré informace (véetné
zavislosti, které nas zpravidla zajimaji nejvice) o daném balicku. I u piikazu apt-cache
doporucuji peclivé projiti manuélovych stranek.

%7 Samoziejmé dalsim spolehlivym zptsobem, jak balicky hledat je zadat do Googlu vyraz debian package
predpokladany-nazev nebo prohledat oficialni stranky packages.debian.org, které maji také svij vyhledavac.
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13 Jednoduché skripty

V této posledni kapitole si stru¢né ukazeme, co jsou to skriptu shellu, jak funguji a jak
jednoduché skripty napsat. Rozhodné se ale nebude jednat o n¢jakou ucebnici skriptovani,
protoze jeji rozsah by musel vyrazné piekracovat moznosti této publikace. O skriptovani je na
Internetu mnoho raznych tutoriald a kurzi, takze zajemci dalsi potiebné informace snadno
dohledaji.

13.1 Shell

Vsechno, co jsme doposud v Linuxu d¢lali jsme délali za pomoci prikazového interpreteru,
takzvaného shellu. Shell je spustén obvykle po piihlaseni uZivatele®, poskytuje vyzvu, po
vloZeni piikazu zjisti, zda se jednd o jeho vnitini ptikaz, funkci nebo vnéjsi program a podle
toho ho adekvatnim zptisobem vykona. Unixovych shelll existuje n€kolik a jejich kompletni
seznam na konkrétni instalaci Linuxu najdeme v souboru /etc/shells. Mezi znamé Unixové
shelly patii Bourne shell (sh), C shell (csh), Korn shell (ksh) a dalSich nékolik ov§em jiz
daleko méné popularnich. Velmi se osvédcil Bourne shell, ale pro Linuxu byl vyvinuta GNU
verze jesté dokonalejsiho shellu. Jmenuje se Bourne-Again shell (bash). bash je plné zpétné
kompatibilni s Bourne shellem, ale dopliiuje ho o fadu dalSich uzite¢nych vlastnosti a funkci
z dalsich popularnich shellti. Protoze bash se v Linuxech pouziva defaultné a protoze ma
opravdu velmi Siroké moznosti a je velmi popularni, budeme se zabyvat pravé skripty pro
tento shell.

13.2 Prvni jednoduchy skript

Predstavme si, Ze nas vzdy po pfihlasSeni k systému zajima datum a cCas, jak dlouho jiz systém
bézi, ktefi uzivatelé jsou piihlaseni a kolik mista zbyva na disku. Tyto informace, jak uz vime
muzeme zjistit tak, ze napiSeme piislusné ptikazy jeden po druhém na piikazovy fadek. To je
ale pon¢kud neefektivni. Pojd'me to zkusit jinak.

Prejdéte do svého domovského adresare, vytvoite si tam podadresar skripty a prejdéte do né;j.
Nasledné svym oblibenym editorem vytvoite soubor s nazvem prvni . sh:

TuX:/etc$ cd

TuX:~$ mkdir skripty

TuX:~$ cd skripty/
TuX:~/skripty$ nano prvni.sh

Do souboru napiste pod sebe jednotlivé piikazy:

date
uptime
who
df

Pak z editoru vyskocte s tim, ze soubor ulozite. Pokud ted’ pouzijeme ptikaz source, jehoz
vice pouzivany zkraceny nazev je te¢ka . °° a dame mu jako parametr ndzev naseho souboru,
praveé bézici shell soubor vezme a po jednotlivych fadcich pfecte a vykona ptikazy:

5% Shell se také spousti napiiklad po ptikazu Su, pfi vykonavani skriptd, nebo ho miizeme klidné spustit ruéng.
% Tato te¢ka nemé nic spole¢ného s te¢kou oznacujici aktualni adresat. Shell podle kontextu pozna o kterou
tecku se jedna.
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TuX:~/skripty$ . prvni.sh
Tue Aug 12 21:26:11 CEST 2008

21:26:11 up 1 day, 10:37, 1 user, load average: 0.00,
0.00, 0.00

root pts/0 2008-08-12 20:30 (ip-160-218-129-
131.eurotel.cz)

- .. (zkraceno)

Tento zplisob se obCas sice mize hodit, ale aby vzniknul klasicky skript, je dobré soubor jeste
trochu upravit. Také spoustét ho budeme trochu jinym zptasobem. Oteviete soubor znovu
editorem a pted piikazy na Gplné prvni fadek napiste:

#1/bin/bash

Znak # oznacuje komentar a shell bude pfi interpretaci skriptu vSe od tohoto znaku az do
konce fadky ignorovat. Specialni fadka, kterou jsme zapsali se ov§em chova malinko jinak.
Riké bé&zicimu shellu, kterym shellem se ma skript interpretovat. P¥i normalnim spusténi
skriptu, které si ukdzeme za chvilku se totiz spousti novy shell, ktery teprve skript vykona.
Mizeme tedy psat skripty pro rizné shelly a fadkou #!/bin/nazev-shel lu ur¢ime, pro
ktery z nich je skript urcen.

Pojd’'me jeste skript malinko okomentovat a pomoci ptikazu echo zptehlednit jeho vystup:

#1/bin/bash

# Nas prvni skript vypisujici uzitecne informace
clear # vycisti obrazovku

echo ”’Dnes je: “date“”

echo # takhle jen odradkujeme
echo ”System jiz bezi: ~

uptime

echo

echo ”Jsou prihlaseni: ~”

who

echo

echo ”Stav disku: ~

df

Skript ulozime a pokusime se ho spustit napsanim jeho nazvu na piikazovy radek:

TuX:~/skripty$ prvni.sh
bash: prvni.sh: command not found
TuX:~/skripty$

Jak vidite, takhle skript zatim spustit nelze. Je to proto, ze shell ma urcené cesty, ze kterych se
maji spoustét programy a skripty, a pokud skript neni umistén na nékteré z nich, shell ho
nedokaze najit. Pomtizeme mu tedy tim, ze mu napiSeme presné umisténi skriptu. Mohli
bychom tedy psat /home/uzivatelske-jmeno/skripty/prvni _sh, ale jiz vime,
ze tento nas adresar ma hardlink ./ . Jsme-li tedy v adresafi se skriptem, miizeme namisto
dlouhé cesty psat zcela totozny vyraz ./prvni .sh:

TuX:~/skripty$ ./prvni.sh
bash: ./prvni.sh: Permission denied
TuX:~/skripty$
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Jak je vidét, tentokrat narazime na néco jiného. Shell hlési, Ze nemame pravo skript spustit.
Zkusme si tedy vypsat a upravit opravnéni k naSemu souboru:

TuX:~/skripty$ Is -1

total 4

-rw-r--r-- 1 test test 210 2008-08-12 22:31 prvni.sh
TuX:~/skripty$ chmod 755 prvni.sh

TuX:~/skripty$ Is -1

total 4

-rwxr-xr-x 1 test test 210 2008-08-12 22:31 prvni.sh
TuX:~/skripty$

Pokud mate nastaveny barevny piikaz I's, v§imnéte si, Ze po Gpraveé opravnéni se bude
soubor prvni . sh vypisovat zelenou barvou. Prav¢ ta indikuje, ze soubor ma opravnéni ke
spusténi. Pokud ted’ znovu napiSeme . /prvni .sh, shell by jiz nemél hlasit zadnou chybu a
mél by nas prvni zdokonaleny skript vykonat”’.

Jak vidite ptikaz echo vypisuje to, co je za nim uzavieno v nasem piipad¢ v uvozovkach.
Také se daji pouzit apostrofy, ale maji jiny vyznam. Text v apostrofech echo pouze tupé
opise, kdezto text v uvozovkach se snazi nejprve vyhodnotit, a teprve pak provést vystup.
Vsimnéte si, ze v prvnim vyskytu echo v nasem skriptu je ptikaz date uzavieny

v opaénych apostrofech’". Pravé ty shellu oznamuji, Ze v nich je piikaz, ktery se méa provést.
echo vyhodnoti vystup tohoto ptikazu, a teprve pak provede vystup na obrazovku.

Bude vhodné, si cestu k nasim skriptiim piidat k cestadm, kde shell hleda spustitelné soubory.
Cesty jsou uloZzeny v proménné PATH o ¢emZ se mizeme piesveédcit jejim vypsanim:

TuX:~/skripty$ echo $PATH
/usr/local/bin:/usr/bin:/bin:/usr/bin/X11:/usr/games
TuX:~/skripty$

Je vidét, Ze jednotlivé cesty jsou v této proménné oddéleny dvojteckami. Pfidani nasi cesty
provedeme piikazem:

TuX:~/skripty$ export PATH="$PATH:~/skripty"

TuX:~/skripty$ echo $PATH
/usr/local/bin:/usr/bin:/bin:/usr/bin/X11:/usr/games:~/skripty
TuX:~/skripty$

Jak je vidét ze znova provedeného vypisu, nase cesta se k proménné PATH ptidala, takze ted’
muzeme nas skript spoustét pfimo zaddnim jeho nazvu:

TuX:~/skripty$ prvni.sh

13.3 Proménné

Objekt PATH, se kterym jsme pracovali na konci minulé kapitoly se nazyva proménna. Rada
nazvu takovych proménnych je rezervovana pro specidlni funkce v shellu a zpravidla jsou
jejich hodnoty nadefinovany inicializa¢nimi skripty. VSechny tyto proménné si miiZeme

70 Samoziejmé stale také funguje takzvany sourcing . prvni .sh. Ve spusténi ./prvni.sha

. prvni _sh je oviem zna¢ny rozdil. Sourcing provadi nas aktualni shell a nejsou pro né&j k souboru potieba
prava ke spusténi. Pfi plnohodnotném spusténi skriptu je spustén novy shell uvedeny v fadku
#1/bin/nazev-shellu a ten teprve provede skript. Po jeho dokonéeni spustény shell skonéi a preda zpét
fizeni nasemu pivodnimu shellu.

! Na anglické klavesnici ho najdeme na klavese t&sné pod klavesou Esc.
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vypsat piikazem printenv. Ale libovolné dal$i proménné si miizeme kdykoliv nadefinovat
sami. Byva zvykem jim pro pfehlednost davat nazvy velkymi pismeny, kazdopadné jak vime,
Unix rozliSuje vzdy velka a malé pismena, takze POKUS, Pokus a pokus jsou tii rozdilné
proménné. Pojd’'me si tedy proménnou POKUS nadefinovat a vypsat:

TuX:~/skripty$ POKUS="Testovic"
TuX:~/skripty$ echo $POKUS
Testovic

Vidime, Ze obsah proménné ziskdme zapisem SNAZEV-PROMENNE. Ted’ mtizeme zkusit
obsah nasi proménné zménit. Tteba tak, Ze k ni néco pridame.

TuX:~/skripty$ POKUS="Testov $POKUS Testenko"
TuX:~/skripty$ echo $POKUS
Testov Testovic Testenko

Proménné mohou obsahovat jakékoliv typy hodnot, text, ¢isla atd. Shell dokaze vyhodnocovat
jednoduchou celociselnou aritmetiku, takze mizeme zkusit tieba tohle:

TuX:~/skripty$ PROM1=100

TuX:~/skripty$ PROM2=5

TuX:~/skripty$ PROM3=10

TuX:~/skripty$ VYSLEDEK=$[$PROM1-($PROM2*$PROM3)]
TuX:~/skripty$ echo $VYSLEDEK

50

Aby se aritmetika provedla, musime vyraz uzaviit do konstrukce $[  ]. Pokud bychom
napsali pouze:

TuX:~/skripty$ VYSLEDEK="$PROM1-($PROM2*$PROM3)""
TuX:~/skripty$ echo $VYSLEDEK
100-(5*10)

neprobéhlo by aritmetické vyhodnoceni vyrazu a shell by s proménnymi pracoval jen jako

s textovymi fetézci.

Veskeré proménné a funkce, které mame nadefinované v shellu si kdykoliv miizeme vypsat
pomoci piikazu set. Vypis byva diky funkcim nadefinovanym v inicializa¢nich skriptech
dosti dlouhy a ne pfili§ piehledny. S proménnymi lze délat spoustu dalSich kouzel, ale to uz je
nad ramec této publikace.

13.4 Parametry

Ve skriptech miizeme zjiStovat hodnoty takzvanych pozi¢nich parametrt. To jsou fetézce,
oddélené mezerami zapsané za nazev skriptu, podobné jako piSeme parametry za normalni
Unixové piikazy. Diky tomu mizeme vytvaret skripty s parametry, coZ je velmi uZite¢né.
K parametriim pfistupujeme pomoci konstrukce $cislo, kde cislo udava pozici parametru
na piikazové fadce. Parametry jsou ¢islovany zleva od jednicky, mize jich byt libovolny
pocet a samotny nazev skriptu je povazovan za parametr nula. Pocet parametra zjistime
pomoci konstrukce $#. Otevieme tedy editor a napiSme novy jednoduchy skript s nazvem
paratest.

TuX: :~/skripty$nano paratest
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Nazvu minulého skriptu jsme dali ptiponu . Sh, ale to v Unixu viibec neni nutné, protoze
ptipony nerozeznava. To, Ze soubor obsahuje skript pro dany shell pozné z prvni fadky:

#1/bin/bash

Skript bude vypadat nasledovné:

#1/bin/bash

# Jednoduchy skript pro pokusy s parametry

clear

echo "'Skript s nazvem: $0 byl spusten s $# parametry"
echo "konkretne jsou to:"

echo -e "\t$1\n\t$2\n\tS3\n\tH4\n\t$5"

Skript uloZte, nezapomeiite zménit prava pomoci chmod 755 a zkuste ho spustit s nékolika
parametry:

TuX:~/skripty$ ./paratest prvni 2. -treti 4

Vystup by mél vypadat nasledovné:

Skript s nazvem: ./paratest byl spusten s 4 parametry
konkretne jsou to:

prvni

2.

-treti

4

TuX:~/skripty$

Vsimnéte si, Ze parametry jsou brané jako textové fetézce od mezery k mezeie bez ohledu na
to, co obsahuji.

Jak funguje ta zdhadna posledni fadka skriptu s ptikazem echo? Piepina¢ —e zajisti, ze
echo bude zpétné lomitko s nasledujicim znakem zpracovavat jako specialni tzv. escape
sekvence. Téch je cela fada, ale pravé sekvence \n — odfadkovani a \'t — znak tabulatoru se
pouzivaji nejcastéji. echo tedy vypise tabulator, prvni parametr $1, odiadkuje, tabulator,
druhy parametr $2 atd. Nas skript je pfipraven na vypis péti parametrui, proto také pii pokusu
se Ctyfmi parametry vynechal za poslednim jednu volnou fadku. Zkuste ho spustit bez
parametrq, s jednim parametrem a tfeba se Sesti parametry, abyste vid¢li, jak se chova. Jeho
chovani s riznymi poCty parametrll neni ptili§ p€kné, ale to vyfesime hned v nésledujici
kapitolce.

13.5 Rizeni béhu a opakované vykonavani skriptu

Sila skriptovani spociva v tom, ze béh skriptl se da ovladat na zakladé podminek a pomoci
cyklt. Detailni popis téchto prvki je nad rdmec této publikace, proto si zde pouze uvedeme
jednoduchy ptiklad, ktery nastini, co zhruba se ve skriptech da d¢lat.

Zakladni podminéné konstrukce ma syntaxi:

iT [PODMINKA]; then PRIKAZY fT1 nebo

iT [PODMINKA]; then PRIKAZY-ANO else PRIKAZY-NE fi

Podobné jako v jinych programovacich jazycich Ize tyto ptikazy vnofovat do sebe.
Pouzitelnych podminek je celd fada a daji se spojovat logickymi operatory do slozitych
konstrukei. Vedle bézného testovani fetézc 1T umi testovat vystupni kody programi,
existenci a rizné stavy souboril atd. Jako ptiklad takové podminky uvedu
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iIT [souborl — nt soubor2], ktery je pravda pokud souborl byl zménén pozdéji
nez soubor2.

Dalsim podminénym piikazem je piikaz case se syntaxi:

case VYRAZ iIn MOZNOST1)PRIKAZY1; ;MOZNOST2)PRIKAZY2; ;atd. esac
Pro opakované provadéni piikazt se ve skriptech daji pouzivat piikazy cykla for, while a
until astim spojené piikazy break a continue.

Nyni jednoduchy ptiklad na kterém si ukdzeme pouziti nékterych z téchto vyrazt. Pokusime
se napsat zdokonaleny vypis pozi¢nich parametri. Vytvoite soubor s ndzvem
parametrovnik, ktery bude obsahovat nasledujici skript:

#1/bin/bash

# Ukazkovy skript pro praci s parametry

echo ""Jsem skript s nazvem $0 a ukazu vam jake parametry jste mi
zadali"

if [ "$#" == 0 ]; then #test existence parametru
echo "Nedelejte si za me legraci a zadejte mi nejake parametry!™
exit 1;

Ti

if [ "$#" -1t 3 ]; then #test poctu parametru
echo "No moc jste se s temi parametry nepredali, ale aspon neco!";
else
echo "No $# je konecne slusny pocet parametru!";
fi
CISLO="1" #inicializace promenne
for PARAMETR in "$@"; do #cyklus prochazejici parametry
echo -e '"\tParametr $CISLO ma hodnotu: $PARAMETR"
CISLO=""$[$CISLO + 1]"; #inkrementace promenne
done

Po ulozeni a obvyklé zméné prav zkuste skript spustit s riiznymi pocty parametrii. Pokud
udé¢late pii programovani nékde néjakou chybu, skript dob&hne az k ni a tam vypise chybovou
hlasku. Zkuste naptiklad namisto prvniho then napsat pieklep tneh a skript znova spustit.
M¢l by vypsat zhruba nésledujici:

Jsem skript s nazvem ./parametrovnik a ukazu vam jake parametry jste
mi zadali

-/parametrovnik: line 7: syntax error near unexpected token ~fi~
./parametrovnik: line 7: "“Ffi~

Jak vidite, pro psani skripti je z divodl snadného hledani chyb vhodny editor, ktery ukazuje
pozici kurzoru. Zkuste skript znova oteviit v editoru a za prvni fadku ptidat parametr —X:

#1/bin/bash —x

To zpusobi, ze shell bude pti behu skriptu vypisovat veskeré piikazy a chyby tak dohledate
daleko snadné&ji. Zkuste nyni skript spustit znova. Az bude skript odladén, pouze parametr —x
odstranite.

13.6 Aliasy

Aliasy se pouzivaji pro zjednoduSeni ¢asto pouzivanych piikazl. Retézec aliasu je shellem
expandovan jen pokud se na ptikazovém fadku nachézi na prvnim misté. Aliasy se definuji
ptikazem alias a rusi ptikazem unalias.
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Ptikaz alias bez parametrti vypiSe vSechny v soucasné dobé nadefinované aliasy.

TuX:~$ alias

alias Is="Is --color=auto”
alias la="Is --color=auto -a“
TuX:~$

V uvedeném ptikladu jsou nadefinovany aliasy Is a la. VSimnéte si, Ze alias IS se prekryva
s vnitfnim ptikazem Unixu, zatimco 1a vytvaii novy piikaz. Kdykoliv tedy napiSeme piikaz
Is, shell nejprve zjisti, ze se jedna o alias, provede jeho expanzina s —--color=auto, a
pak teprve piikaz provede’?. la z naseho piikladu provede vypis soubort véetné skrytych.
Napsat napiiklad la Zetc je rozhodné piijemnéjsi a rychlejsinez s —a /Zetc.
Samoziejmé pokud chceme vypis v barvach, i u tohoto aliasu musime rovnou doplnit
parametr —co lor=auto, protoze aliasy se v shellu rozbaluji jen jednou.

Aliasy si miizeme nadefinovat jak se ndm zachce, jen musime dat pozor, abychom jimi
omylem nezamaskovali néjaky existujici pfikaz Unixu. Pokud naptiklad chceme usetfit praci
pii spousténi naseho oblibeného editoru, miizeme si vyrobit alias €. Nejprve je dobré zkusit,
zda e neni n&jakym piikazem.

TuX:~$ e
bash: e: command not found
TuX:~$

A ted’ uz miizeme vytvofit alias:

TuX:~$ alias e="nano"

Az pristé budeme editovat, staci napsat € Soubor namisto nano soubor
Dalsi uzite¢né aliasy mohou byt naptiklad:

alias ..="cd ..°"
alias ...= "cd ../7.."
alias ....= "cd ../../7.."

alias fnd= "find /7 -name”
alias untar="tar -xvf-"
alias untarz="tar -xvzf~

Pochopitelné fantazii se pfi tvorbé aliasi meze nekladou, jen je potfeba dat pozor na konflikty
s ptikazy Linuxu.

13.7 Funkce shellu

Ptedstavme si, Ze bychom chtéli néjaky ,,alias“ nahradit ne jednim, ale n¢kolika piikazy. To
alias jako takovy neumoziuje. Mtizeme si ale v shellu nadefinovat svoji vlastni funkci, ktera
slouzi ptesné k tomuto ucelu. Naptiklad bychom chtéli namisto aliasu z minulého ptikladu
vytvofit funkci untar, ktera by archiv rozbalila a rovnou ho jako jiz nepotifebny smazala.
Definice funkci mé nésledujici syntaxi:

nazev()

{
prikazy

+

ZapiSme tedy normalné na ptikazovy fadek funkeci:

7 Jak je ziejmé, piidany parametr zajisti oblibeny barevné odliseny vypis souborii a adresati.
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TuX:~$ untar()
> {

> tar -xvf $1
> rm $1

> }

TuX:~$

Shell ze syntaxe pochopi, Ze se jedna o definici funkce a nabizi dalsi fadky uvozené
zobackem, dokud neuzavieme slozenou zavorku. Vidime, ze funkce zpracovavaji parametry
pomoci konstrukce $cislo, tedy stejnym zpusobem jako skripty.

Ted’ si miizeme zabalit nas adresar se skripty a pak ho pomoci této nové funkce rozbalit nékde
jinde.

TuX:~/skripty$ tar -cvf skripty.tar ./
TuX:~/skripty$ Is

parametrovnik paratest prvni.sh skripty.tar
TuX:~/skripty$ cd ../pokusy

TuX:~/pokusy$ mkdir pok-skripty

TuX:~/pokusy$ cd pok-skripty/
TuX:~/pokusy/pok-skripty$ mv ~/skripty/skripty.tar .
TuX:~/pokusy/pok-skripty$ Is

skripty.tar

TuX:~/pokusy/pok-skripty$

Vytvofili jsme novy adresar a do néj prestehovali archiv se skripty. pokud bychom ho nyni
rozbalili pomoci ptikazu tar —xvf skripty.tar, rozbalili by se soubory, ale archiv by
v adresafi zistal také. Kdyz ovSem pouzijeme nasi funkci untar skripty.tar, dojde

k rozbaleni a hned také smazéani archivu.

Vsechny nadefinované funkce mizeme vypsat piikazem set a zrusit nasi definici mizeme
pomoci unset untar.

13.8 Uzivatelské konfiguraéni skripty

Uz jsme se naucili mnoho uZzite¢nosti, kterymi si miizeme zna¢n¢ zjednodusit praci v Linuxu.
Problém ovsem je, ze véci jako piidani cesty k naSim skriptim nebo definice aliast a funkci
bude fungovat jen v ramci pravé spusténého shellu, takze po odhlaseni a opétovném
piihlaseni budeme muset vSechno definovat znova. Mozna vas napadne si napsat skript, ktery
bude viechny potiebné definice obsahovat a ten si po kazdém piihlaseni spustit. ReSeni je
oviem jests jednodussi. Takovy skript totiZ uz existuje””. Je to skryty soubor ve vagem
domovském adresafi s nazvem . bashrc. Tento skript shell spusti vzdy ihned po ptihlaseni,
takZe jakékoliv definice, které do n€j umistime v nasem pracovnim prostiedi budou platit
pokazdé, kdyz se prihlasime. Kdyz si ho prohlédnete, zjistite, Ze je to pomérné dlouhy skript
s riznymi nastavenimi.

Vsimnéte si fadky, kterd ptifazuje proménné PS1 podivny fetézec:

PS1="\[\033[1;35m\J\h\[\033[0m\] : \[\033[1;34m\]\W\[\033[0; 3
2m\I\$\[\033[0m\] *

Proménna PS1 urcuje v shellu bash tvar vyzvy na piikazovém tadku. Podivné sekvence
znakl jako naptiklad \[\O33[1;35m\] jsou takzvané ANSI sekvence urcujici barvy

3 Ve skuteénosti bash spousti nékolik riznych takovych skriptii v zavislosti na typu jeho spusténi, ale pro
uzivatelskd nastaveni je nejdilezitéjsi pravé . bashrc.
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zobrazeni a sekvence jako \h urcuji, co se ma v promptu zobrazit (v tomto piipadé
hostname). V naSem ptipad¢ tedy cela sekvence znamena:
e Dbarva purpurova
hostname (\h)
barva normalni

barva tmaveé modra
pracovni adresat (\w)
barva zelena
$ nebo # (\$) "

e barva normalni
Pokud chcete s promptem experimentovat, vyhledejte si na Internetu vyborny a rozsahly
tutorial ,,Bash prompt howto*, kde se dozvite o promptu vse.
Dale si ve skriptu .bashrc v§imnéte zavérecné sekce, kterd definuje nékolik aliasti"a nékolik
dal$ich je v ni zakomentovanych. Tésné pted touto sekci je trojice fadek, kterd stoji za
povSimnuti:

if [ -f ~/_.bash_aliases ]; then
. ~/.bash _aliases

i

Je to totiz typicka konstrukce, ktera se ve skriptech Casto pouziva pro jejich zpiehlednéni.
Piikaz 1T zjisti, zda ve vaS§em domovském adresafi existuje soubor s nazvem
-bash_aliases a pokud ano, provede jeho sourcovani, to znamena, Ze fadku po fadce
vykona v ném uvedené ptikazy. To ma stejny efekt, jako kdyby ptikazy byly napsané piimo

v naSem skriptu, ale pfitom je mame ulozené v samostatném souboru. Pokud si tedy chcete
nadefinovat své vlastni aliasy, doporucuji nedélat to pfimo ve skriptu - bashrc, ale zalozit si
soubor .bash_al iases a teprve v ném uvést vSechny jejich definice.

Podobné pokud si cheete vytvorit néjaka svoje dalsi specialni nastaveni, doporucuji pro
piehlednost na Gplny zavér skriptu .bashrc uvést pouze radky:

if [ -f ~/_bash_moje ]; then
. ~/_.bash_moje

Ti

Pokud soubor .bash moje nebude existovat, nic se diky konstrukci if nebude dit. Pokud si ho
ale v domovském adresari vytvotite, miizete si do néj prehledné umistit vSe potiebné.

Tato krat'oucka kapitolka o skriptovani je opravdu jen Gpln¢ struénym néstinem, jak skripty
vypadaji a co zhruba mohou d¢€lat. Jejich moznosti jsou pochopitelné fadove vEtsi, nez jsme si
mohli ukézat v rozsahu této utlé¢ knizecky. Naptiklad jen v The Linux Documentation Project
je uvodu do bashe vénovano zhruba 140 stran a samoziejmeé existuji dalsi tlusté knihy jen o
skriptovani v shellech. Nemusite ov§em sahat jen po papirovych knihach, Internet je plny
riznych howto a tutorialti na toto téma.

7 & se ukdZe u normalnich uZivateld, # u uZivatele root
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